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1. Einfdhrung
1.1 Gesetzliche Vorgaben

Seit dem 1. 1. 1993 gilt in der Européischen Union die EG-Maschinenrichtlinie, die als weitere
Mal3nahme zur Realisierung des Européischen Binnenmarktes die Anforderungen an die
Sicherheit von Produkten vereinheitlicht. Ziel der Maschinenrichtlinie ist es, die Scherheit und
die Gesundheit von Personen und gegebenenfalls von Haugtieren und Sachen und vor allem
die der Arbeitnehmer insbesondere gegentiber Gefahren bei der Verwendung von Maschinen
zu gewdhrleisten.

Mit der in Anhang 1 der Maschinenrichtlinie geforderten Gefahrenanalyse wird der Hersteller
zu einer umfangreichen und detaillierten Untersuchung der Geféhrdungen, die vor alem fur
Personen von der Maschine bzw. von deren Betrieb ausgehen, verpflichtet. Analysiert werden
miissen mogliche daraus entstehende Risiken hinsichtlich des moglichen Schadensausmalies
(leichte, schwere Verletzung, Tod einer oder mehrerer Personen), der Eintritts-
Wahrscheinlichkeit und die Moglichkeit der Abwendung oder Minderung des Schadens.

Aufzeichnungen tber diese Untersuchungen sowie auch andere festgelegte Dokumentationen
sind vom Hersteller fur die Dauer von 10 Jahren aufzubewahren .

Eine Pflicht zur Herausgabe dieser Dokumentation an den Betreiber gibt es nicht. Nur bei
begriindetem Verdacht auf einen Verstol3 gegen die Maschinenrichtlinie, z. B. durch einen
Schaden oder Unfall, kann die zustéandige nationale Behtrde vom Hersteller diese
Dokumentation in angemessener Frist verlangen.

Die Einhaltung der Anforderungen der Maschinenrichtlinie hat der Hersteller zu bestétigen
durch eine sog. Konformitatserklérung als Bestandteil der Dokumentation fir die Maschine.
Die Einhaltung dieser Anforderungen wird von dem Hersteller au3erdem durch Anbringen des
CE-Zeichens an der Maschine dokumentiert.

1.2 Zweck dieser Hinweise

Diese Hinweise sind keine vollstandige Beschreibung oder Anleitung zur Durchfihrung einer
Riskoanalyse. Sie verfolgen vielmehr die Absicht, Kéufern und Betreibern von Hafenkranen
Informationen Uber die praktische Handhabung der vom Hersteller zu erstellenden
Risikoanalyse zu geben. Sie heben aus der Fille der allgemeinen Regelungen im
Zusammenhang mit der Maschinenrichtlinie insbesondere solche hervor, welche die
Schnittstelle zwischen Hersteller und Betreiber betreffen und die fur die Handhabung der
Risiken, die von einem Hafenkran oder dessen Betrieb ausgehen, von erheblicher Bedeutung
sind.

Zu beachten ist hierbei auch der Aspekt, dass ein Hersteller durchaus Kosten bei der
Herstellung dadurch sparen konnte, dass er dem Betreiber z.B. in der Betriebsanweisung
bestimmte Pflichten zur Minderung von Restrisiken auferlegt, obwohl diese konstruktiv zu
vermeiden gewesen waren.

Diese Vorgehensweise wiirde eindeutig im Widerspruch zu dem Willen des Gesetzgebers
stehen, der die Sicherheit so weit wie moglich durch konstruktive Mal3nahmen erreicht haben
mdchte. Bel der Wahl der Losung kann aber auch ein verantwortungsvolles Abwégen zwischen
konstruktiven Mal3nahmen und betrieblichen bzw. wirtschaftlichen Gesichtspunkten notwendig
sein.
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2. Grundsétze fir die Integration der Sicherheit

In der EG-Maschinenrichtlinie ist hierzu in Anhang 1, 1.1.2 folgendes festgelegt:

a)

b)

c)

d)

e)

Durch die Bauart der Maschinen muss gewahrleistet sein, dass Betrieb, Risten und Wartung bel

bestimmungsgemailer Verwendung ohne Gefahr dung von Personen erfolgen.

Die MafRnahmen miissen darauf abzielen, Unfallrisiken wahrend der voraussichtlichen Lebensdauer der

Maschine, einschliefdlich der Zeit, in der die Maschine montiert und demontiert wird, selbst in den

Fallen auszuschlief3en, in denen sich Unfallrisiken aus vor her sehbaren ungewdhnlichen Stuationen

ergeben.

Be der Wahl der angemessenen Lésungen muss der Hersteller fol gende Grundsétze anwenden, und

zwar in der angegebenen Rehenfol ge:

- Beseitigung oder Minimierung der Gefahren (Integration des Sicherheitskonzeptesin die
Entwicklung und den Bau der Maschine)

- Ergreifen von notwendigen Schutzmaf3nahmen gegen nicht zu beseitigende Gefahren

- Unterrichtung der Benutzer Uber die Restgefahren infolge der nicht vollsténdigen Wirksamkeit der
getroffenen SchutzmalRnahmen; Hinweis auf eine eventuell erforderliche Spezial aushildung und
persbnliche Schutzausr istung

Be der Entwicklung und dem Bau der Maschine sowie bei der Ausarbeitung der Betriebsanleitung muss

der Hersteler nicht nur den normalen Gebrauch der Maschine in Betracht ziehen, sondern auch die

nach verniinftigen Ermessen zu erwartende Benutzung der Maschine.

Die Maschineist so zu konzipieren, dass eine nicht ordnungsgeméfie Verwendung verhindert wird, falls

diese ein Risiko mit sich bringt. Gegebenfallsist in der Betriebsanleitung auf sachwidrige

Verwendungen der Maschine besonders hinzuweisen, die erfahrungsgemél? vorkommen konnen.

Be bestimmungsgemaler Verwendung missen Belastigung, Ermiidung und psychische Belastung
(Stress) des Bedienungspersonal s unter Beriicksi chtigung der ergonomischen Prinzipien auf das
mogliche Mindestmal reduziert werden.

Der Hersteller muss bei der Konzipierung und dem Bau der Maschine den Belastungen Rechnung
tragen, die dem Bedienungspersonal durch die notwendige oder voraussichtliche Benutzung von
personlichen Schutzausr Gistungen (z.B. Schuhe, Handschuhe usw.) auferlegt werden.

Die Maschine muss mit allen wesentlichen Spezial ausr Uistungen oder -zubehdrteilen geliefert werden,
damit sierisikofrel gertistet, gewartet und betrieben werden kann.

Dader Hafenkran in der Regel speziellen Wiinschen des Kaufers zu entsprechen hat, muss der
Kéufer diese bei der Anfrage so definieren, dass der Hersteller die beabsichtigte
»bestimmungsgemal3e Verwendung” erkennen kann. Fehlt eine Definition des Kaufers, wird se
- wie bel Standardmaschinen - vom Hersteller vorgegeben.

Auch wenn die Bestimmungen unter b) eine Prioritétenreihenfolge nur fir den Hersteller
vorgeben, ist die Maschinenrichtlinie so zu verstehen, dal’ der Betreiber/Benutzer Einflufld
nehmen soll auf die Schnittstelle zwischen den riskomindernden Mal3nahmen des Herstellers
und denen, die beim Betreiber verbleiben, mit dem Ziel, diese auf ein Minimum zu reduzieren.
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Ansonsten basiert diese Verfahrensweise auf der Voraussetzung, dass der Betrelber seinen
Anteil an dem Prozess der Risikominderung beisteuert, indem er die Informationen befolgt, die
der Hersteller zur Verfigung gestellt hat.

Anfangsrisiko
é
Scherheitsbezogene Konstruktion
Konstruktion Schutzeinrichtungen
(Hersteller) Scherheitsinformationen
é
Risi ko, welches nach der Herstellung verbleibt
é
Zusatzli che Schutzeinrichtungen
Schulung
Benutzung Per sonliche Schutzausr listung
(Betreiber) Organisation

é
Restrisiko

Risikominderung (abgeleitet aus: ISO/IEC Guide 51, Bild 2)

Das Restrisiko ist somit das Risiko, das nach Ausfiihrung aller Schutzmal3nahmen verbleibt.
Das Restrisiko muf3 £ dem vertretbaren Risiko sein.

Dasvertretbare Risko ist ein auf den jewells gultigen Werten der Gesdllschaft, wie z.B.
nationalen Gesetzen oder Regelungen, beruhendes Risiko, das im gegebenen Zusammenhang
akzeptiert wird.

Im Einzelfall sollten sich die beteiligten Parteien (Hersteller, Betreiber, Uberwachungsorgane,
Behdrden) tber die erforderlichen Mal3nahmen, wie z.B. die Anwendung bestimmter Normen,
abstimmen.

3. Die Systematik der Risikobeurteilung

Risikobeurteilung ist eine Folge von logischen Schritten, welche die systematische
Untersuchung von Gefahrdungen erlauben, die von Maschinen ausgehen. Wo erforderlich folgt
der Risikobeurteilung eine Riskkominderung. Bei Wiederholung dieses V organgs ergibt

sich der iterative Prozess, mit dessen Hilfe Gefahrdungen so weit wie mdoglich besatigt und
Schutzmassnahmen getroffen werden.
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Die Elemente der Risikobeurteilung zeigt das Schaubild:

START
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JA
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[ i Risikominderung |
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Iterativer Prozess zum Erreichen der Sicherheit (abgeleitet aus DIN EN 1050 Bild1)

Die Riskoanalyse liefert die erforderlichen Informationen zur Risikobewertung, mit deren
Hilfe wiederum Entscheidungen Uber die Sicherheit der betrachteten Maschine getroffen
werden konnen

Die Risikobeurteilung beruht auf abwagenden Entscheidungen. Diese Entscheidungen miissen
sich auf qualitative Verfahren stiitzen, welche soweit wie maglich von quantitativen Verfahren
erganzt werden.
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Zur Risikobeurteilung ist neben der Identifizierung der Gefahrdungen eine Risikoeinschétzung
erforderlich unter Berlicksichtigung der Risikoelemente.

RISIKO
bezogen auf
die
betrachtete
Gefahrdung

ist
eine
Funktion
von

AUSMASS
des
moglichen
Schadens, der
durch die
betrachtete
Gefahrdung
verursacht
werden kann

und

WAHRSCHEINLICHKEIT DES EINTRITTS
dieses Schadens

Haufigkeit und Dauer der
Geféahrdungsexposition

Eintrittswahrscheinlichkeit eines
Geféhrdungsereignisses

Maoglichkeit zur Vermeidung oder
Begrenzung des Schadens

Risikoelemente (DIN EN 1050 Bild 2)

Anmerkung: Der im Zusammenhang mit der Risikoeinschétzung gelegentlich gebrauchte Begriff ,, Risikograph® ist speziell
fir die Beurteilung von sicherheitsbezogenen Teilen von Steuerungen entwickelt worden und sollte nicht im

Zusammenhang mit der DIN EN 1050 verwandt werden.

Als Teil des Beurtellungs-V erfahrens kann auch ein Risikovergleich angestellt werden mit als
sicher geltenden Maschinen vergleichbarer Bauart und Verwendung. Die Risikobeurteilung
muss so ausgefuhrt werden, dass ein Nachweis des V erfahrensweges und der erreichten
Ergebnisse moglich ist.

Es missen alle Gefdhrdungen, Gefahrdungssituationen und Gefahrdungsereignisse festgestellt
werden, die im Zusammenhang mit der Maschine auftreten kénnen.
Die Risikobeurteilung muss gemal3 DIN EN 1050 berticksichtigen:

Die Lebensphasen der Maschine (vergl. auch Abschnitt 2a dieser Hinweise)
Die Grenzen der Maschine einschlief3lich der bestimmungsgemél3en Verwendung

Den gesamten vorhersehbaren Einsatzbereich

Das vorausgesetzte Niveau der Aushildung, Erfahrungen oder Fahigkeiten der
potentiellen Anwender
Andere Personen, die den Gefdhrdungen im Zusammenhang mit der Maschine
ausgesetzt sein konnen.

Fir die systematische Untersuchung von Gefahrdungen wurde eine Reihe von Verfahren
entwickelt, die in Anhang B der DIN EN 1050 dargestellt und erlautert sind.
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4. Maoglichkeiten zur Minimierung von Restrisiken in der
Abstimmung zwischen Hersteller und Betreiber

Bau, Betrieb und Instandhaltung von Maschinen wie Hafenkranen sind nicht mdglich in einer
Weise, die jegliche Gefahrdung von Personen ausschliefdt. Es verbleiben Restrisiken. Diese sind
besonders von den Einsatzbedingungen der Krane abhéngig; deshalb miissen die betrieblichen
Gegebenheiten am Einsatzort gemeinsam von Hersteller und Betreiber untersucht und beurtellt
werden.

Bevor der Hersteller zum Zwecke der Verminderung von Restrisiken dem Betreiber Pflichten
auferlegt, hat er nach dem Willen des Gesetzgebers in jedem Fall zu priufen, ob die angestrebte
Sicherheit nicht auch durch eine Anderung der Konstruktion bzw. durch Einbau von
Schutzeinrichtungen erreicht werden kann. Die verbleibenden Risiken und die daraus
resultierenden Pflichten des Betreibers muss der Hersteller deutlich beschreiben.

Da solche Pflichten durchaus Einfluss auf die wirtschaftliche Nutzung des Kranes haben
konnen, muss es im Interesse des Betreibers liegen, diese Pflichten moglichst schon vor der
Kaufentscheidung zu kennen und sie nicht erst nach erfolgter Lieferung des Kranes aus der
Betriebsanleitung zu erfahren.

Esist deshalb fiir den Betreiber sinnvall,

in der Anfrage die beabsichtigte bestimmungsgemalie Verwendung
maoglichst detailliert und umfassend zu beschreiben,

im Angebotsstadium Betriebs- und I nstandhaltungs-Anweisungen eines
maoglichst baugleichen Kranesund eine Risiko-
Beurteilung - zumindest fur die der Abstimmung
zwischen Hersteller und Betreiber bedurfenden
typischen Risiken einesvergleichbaren Kranes - zu
prufen,

nach erfolgter Auftragsvergabe wahrend der Konstruktion und Herstellung des
Kranesan der Minimierung der Restrisiken
mitzuwirken,

bei der Ubernahme sich vom Hersteller zusammen mit der
Dokumentation auch die Risikobeurteilung
aushandigen zu lassen.

Unabhangig davon ist auRerdem ein regelmalliger Kontakt zwischen Hersteller und
Betreiber zu empfehlen sowiein Zweifelsféllen die Hinzuziehung von qualifizierten
Sachver standigen.

5. Literaturhinweise

Maschinen-Richtlinie (98/37/EG)

DIN EN 292 1+2  Sicherheit von Maschinen (Grundbegriffe + Technische L eitsédtze)
DIN EN 1050 Leitsdtze zur Risikobeurteilung

SO IEC Guide 51
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