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1 Yorbemerkungen

Der Umschlag einer Last mit zwei gleichzeitig eingesetzten Kranen (Um-
schlag mit zwei Kranen) kann notwendig werden, wenn

- die Masse der Last die Tragfdhigkeit eines einzelnen Kranes iber-
schreitet {schwere tast),

- die Abmessungen der Last die sichere Filhrung mif nur einem Kran
nicht zulassen (sperrige Last),

- infolge einer kleinen Lukentffnung eine lange Last schrég gefihrt

werden mul (schrédg zu flhrende Last).

Beim Umschlag mit zwei Kranen konnen erhebiiche Gefahren fiir die Krane
dann auftreten, wenn die Massenverteilung der Last auf beide Krane sich
unvorhergesehen dndert. Ebensc kann unerwartet Schrdgzug auf einen cder
beide Krane wirken und diese gefihrden.

Schrégzug tritt z.B. auf durch:

1.1 Drehbeschleunigung;
er wirkt senkrecht auf die Auslegerebene.

1.2 Zentrifugaikraft;
er wirkt in der Auslegerebene.

1.3 Schréges Anschlagen der Last;

(Seilenden auBerhalb der Senkrechten durch die Auslegerképfe).
1.4 Einwirken von Wind auf vor allem grofflichige Lasten.
1.5 Verhaken der Last wdhrend des Umschlages.

1.6 UngleichmidBige Drehbewegungen und/oder Wippbewegungen der
beiden Krane.

1/90
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1.7 Falsches Berichtigen des Abstandes der beiden Krane
(z.B. beim Durchschwenken der Last).

Schrédgzug nach den Ziffern 1.3 - 1.7 kann sowohl in der Auslegerebene
als auch senkrecht zu ihr wirken. Fiir die Kranfiihrer ist der in der
Auslegerebene wirkende Schrdgzug kaum erkennbar. Er ist deshalb beson-
ders gefdhrlich. Vorhandene lastmomentbegrenzungen sprechen meist nicht
an, da sie Schrégzug nicht erfassen.

Die durch Schrdgzug auf die Krane wirkenden Krdfte kénnen bei Verkiir-
zung des Abstandes zwischen der Last und der Auslegerspitze wihrend des
Hebens in einem MaBe zunehmen, daB sie die installierte Motorleistung
und/oder die zuldssige Beanspruchung der Hub-, Einzieh-, Wipp-, Dreh-
und Fahrwerke miglicherweise libersteigen. Dadurch kann es im Extremfall
zZur Berilhrung der Auslegerspitzen, zum Bruch der Triebwerke oder zum
Unstlirzen der Krane kommen.

Die Empfindiichkeit der Krane gegeniiber zusdtzlichen Krédften aus
Schrdgzug schwankt je nach Kransystem und Bauart erheblich. Aus diesem
Grunde sind technische und betriebliche Yorkehrungen fiir einen sicheren
Umschlag mit zwei Kranen unabdingbar.

Mehrere Unfdlle und Schadensfdlle haben gezeigt, daBd die beim Umschlag
mit zwei Kranen auftretenden zusdtzlichen Krdfte in threr Auswirkung
auf die Standsicherheit, auf die Stahikonsiruktion und auf die Kran-
triebwerke oft unterschatzt werden.

Daher sellen Krane, die speziell fir den Umschlag mit zwei Kranen
ausgelegt sind, vorrangig verwendet werden.

Vorschriften

Unfallverhiitungsvorschrift "Winden, Hub- und Zugger#ie® (VBG 8)

Unfallverhitungsvorschrift "Krane" (VBG 9)

Unfallverhlitungsvorschrift "Lastaufrahmeeinrichtungen im Hebezeug-
betrieb” (VBG 9a)

DIN 30785 "Anschlagen im Hebezeugbetrieb; Arten und Benennungen
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3 Umschlag von schweren Lasten

3.1 Einsatzbedingungen
3.1.1 Allgemeines

Der Umschlag von schweren Lasten mit zwei Kranen sollte auf das unab-
dingbare MaB beschrénki bleiben. Besonders gegeniber Schrigzug empfind-
liche Kransysteme {z.B. Doppellenker-Wippdrehkrane) sollten nur ir Aus-
nahmefd]llen fir diesen Umchlag eingesetzt werden. Bei regelmiBigem Um-
schlag mit zwel Kranen sollten die Krane fiir diesen Arbeitsfall bemes-
sen seip.

3.1.2 Begrenzung der Last

Die gemeinsam von zwei Kranen gleicher Tragfahigkeit umzuschlagende
Masse der Last mui kleiner als die Summe der Tragfahigkeit der beiden
Krane sein.

Bei Kranen mit ungleicher Tragfdhigkeit muB die umzuschlagende Masse
der Last kleiner als die doppelte Tragfdhigkeit des schwicheren Kranes
sein.

In beiden Fdilen mub jedoch die zuldssige Masse der Last dann verrin-
gert werden, wenn die Empfindlichkeit und die Arbeitsgeschwindigkeiten
der Krane dies erfordern. Ferner ist zu beriicksichtigen, ob Krane glei-
cher oder verschiedener Kransysteme und Bauarten eingesetzt werden.

Foigende Werte werden empfohlen:

- Bei Einsatz von zwei Kranen gleicher Tragfihigkeit soll die Masse der
Last 90 % der doppelten Tragfihigkeit eines Kranes nichi Uberschrei-
ten.

- Bel Einsatz von zwei Kranen ungleicher Tragfihigkeit soll die Masse
der Last 80 % der doppelten Tragfihigkeit des schwicheren Kranes
nicht fdberschreiten.

1790
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3.1.3 EinfluB von Schrigzug

Schrédgzug ist.grunds&tzlich zu vermeiden. Da jedoch beim Umschlag mit
zwel Kranen trotz aller Vorsicht Schridgzug nicht mit der winschenswer-
ten Sicherheit ausgeschlessen werden kann, mub vor Beginn des Umschla-
ges Klarheit darlber bestehen, welche durch Schragzug entsiehenden
Krafie von den eingesetzten Kranen htichstens aufgenommen werden kdnner.
Hieraus ist der gréfte zuldssige Winkel der Abweichung der Kranseile
von der Senkrechten in Abhéngigkeit von der Masse der Last und der Aus-
legersteliung festzulegen.

3.1.4 Aufsicht

Der Umschlag darf nur unter Aufsicht eines qualifizierten Fachmannes
und bei Verliegen einer ausfihrlichen Betriebsanleitung mit Vorsicht
durchgefiihrt werden. Uberlagernde Bewegungen der Krane {z.B. gleichzei-
tiges Heben und Drehen) sind dabei méglichst zu vermeiden. Alle Bewe-
gungen der Last sind ruckfrei und langsam durchzufiihren.

Gute Sichtverhdltnisse sind eine unabdingbare Voraussetzung. Wihrend
des Umschiages muff eine gute Versténdigung sowohl zwischen den Kranfih-
rern als auch zwischen den Kranfilhrern und dem Aufsicht fihrenden Fach-
mann gewdhrleistet sein. Die Verwendung von Sprechfunk ist zweckmaBig.

3.1.5 Standsicherheit

Die Standsicherheit der Kranbahn und der Ufereinfassung darf durch den
Unschlag mit zwei Kranen nicht beeintrdchtigt werden.

3.2 Lastaufnahmeeinrichtungen

Beim Anschlagen einer schweren Last mub eine gleichmdBige Lastvertei-
lung auf beide Krane erreichi werden. Es gibt folgende Anschiagmiglich-
keiten:
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3.2.1 Direkter Anschlag {(Bild 1)

Ein direkter Anschlag ist nur dann méglich, wenn die Last selbsttragend
ist. Die Last mud so angeschlagen werden, dab ihr Schwerpunkt bei senk-
rechter Seilfihrung auf der Mittellinie zwischen den beiden Kranseilen
liegt, da sonst beide Krane ungleich belastet werden. Auch ist zu be-
denken, daB bei ungleichen Hub- und Senkbewegungen der beiden Krane ei-
ne Schwerpunktverlagerung eintritt. Dieses fihri ebenfalls zu ungiei-
chen Belastungen (Bild 2}.

Die Abmessungen der Last milissen so groB sein, dah der Abstand a der An-
schlagpunkte mindestens gleich, besser jedoch griBer ist als der einzu-
haltende Sicherheitsabstand b der Auslegerspitzen der beiden Krane
zueinander (a= bmin) (Bild 3}.

3.2.2 lasttraverse (Bild 4)

Die Lasttraverse wird in die Tragmittel der beiden Krane eingehdngt.
Bei der Ermitilung der Grenzlast nach Ziffer. 3.1.2 muB das Eigenge-
wicht der Lasttraverse berlcksichtigt werden. Eine Lastiraverse fiir den
Umschlag mit zwei Kranen sollte an ihrer Unterseite eine ausreichende
Anzahl Lasthaken oder Anschlagpunkte besitzen. Damit wird es mdglich,
eine Last mit auBermittigem Schwerpunkt so an die Traverse anzuhingen,
daB der Schwerpunkt der Last auf der Mittellinie zwischen den Tragmit-
teln der Krane liegt. Auf eine unter Umsténden mégliche Schridgstellung
der Lasttraverse infolge der ungleichmiBigen Hub- und Senkbewegungen
der beiden Krane wird besonders hingewiesen.

3.2.3 Rollentraverse {Bild 5)

Die Rollentraverse ist eine Sonderausfilhrung der Lasttraverse. Sie wird
vor allem fiir den Umschlag schwerer und kompakter pasten eingesetzt,
deren Abmessungen kleiner sind, als es der Sicherheitsabstand b zwi-
schen den Auslegerspitzen erfordert (L 55bmin)' Damit die angehingte
Last gleichmiBig auf beide Krane verteilt wird, wird die Rollentiraverse
mittels eines Ausgleichseiles, das tber die Ausgleichsrollen der Rol-
lentraverse gefiihrt ist, an die Kranhaken der beiden Krane angehingt.
Die Lidnge des Ausgleichseiles muB so bemessen sein, daB bei ungleich-
méRigen Hub- oder Senkbewegungen durch einen der beiden Krape die Tra-
verse nichi gegen einen der Kranhaken gezogen wird. Dadurch wiirde die
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Traverse in eine unzuldssige Schréglage gebracht. Fiir den Fall jedoch,
daf die Endverbindung des Ausgleichseiles durch diese ungleichmdBigen

Hub- oder Senkbewegungen in die Seilrolle einlduft, darf die Seilend-

verbindung nicht beschddigt werden. Seilendverbindung und Rollenprofil
missen daher aufeinander abgestimmi sein. Als Seilendverbindung kommen
Seilspleil oder VerguBhillse in Frage. PreBkiemmen sind ungeeignet.

Beim Einsatz der Rollentraverse mit Ausgleichseil muB beriicksichtigt
werden, dad sich die Hubhdhe des Kranes entsprechend der Ldnge des Aus-
gleichseiles verringert. Dies ¥ann bei hohen Lasien oder bei Hieven
ilber Hindernisse den Einsatz der Rollentraverse ausschliebBen.

3.2.4 Ausgleichsrolle (Bild 6)

Die Verwendung einer einzelnen Ausgieichsroile kann dann nicht empfoh-
len werden, wenn der Rollendurchmesser kleiner ist ais der Sicherheits-
abstand b zwischen den Auslegerspitzen, da unweigerlich S5chrédgzug ent-
steht.

Der Einsatz einer einzelnen Ausgleichsrolle ist nur dann zuldssig, wenn
beide Krane die durch Schrigzug entstehenden zusdtzlichen Krifte auf-
grund ihrer Bauart nachweislich aufnehmen kénmnen. Eine eingehende ent-
sprechende Ermittlung oder Berechnung nach 3.1.3 ist Voraussetzung.

Auch beim Einsatz der Ausgleichsrelle muf ein Ausgleichseil verwendet
werden. Hinsichtlich seiner Linge, Endverbindung und Hubhhenverringe-
rung gelten die Ausfihrungen in 3.2.3.

Umschlag von sperrigen Lasten
4.1 Einsatzbedingungen
4.1.1 Aligemeines

Bei sperrigen Lasten kann die Lage des Lastschwerpunktes hdufig nichi
aus der duberen Form der lLast ermittelt werden (unterschiedliche Wand-
stdrken, &uBerlich nicht erkennbare Einbauten bei Kessein und Beh&ltern
usw.). Die Kenntnis des Lastschwerpunktes ist fiir einen sicheren Um-
schlag mit zwei Kranen jedoch Voraussetzung, da nur dann die Anschlag-
punkte richtig festgeiegt werden kinnen. Sie sollen miglichst weit von-
einander entferni sein.
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Die von den Herstellern dey Last vorgegebenen Anschlagpunkte iiegen
nicht immer symmetrisch zum Lastschwerpunkt. Sie sind oft nach kon-
struktiven Gesichtspunkten angebracht, weil die bei der Fertigung ver-
wendeten Xrane meist Laufkrane sind, eine hohe Tragfdhigkeit besitzen
und gegen Schrégzug weniger empfindlich sind.

Falls die vom Hersteller der Last vorgesehenen Anschlagpunkte betracht-
lich unsymmetrisch zum Lastschwerpunkt liegen und eine Verinderung der
Anschlagpunkte nicht mdglich ist, da die Last sonst beschidigt wilrde,
kann sie nur mii Hilfe einer Traverse angehidngt werden.

4.1.2 Begrenzung der Last

Beim Umschlag einer sperrigen Last muB unterschieden werden, ob die
Masse der Last kleiner oder grifer ist als die Tragfdhigkeit des schwi-
cheren der beiden Krane.

Eine sperrige Last, deren Masse (einschlieBlich der Masse einer evtl.
verwendeten Traverse) gleich oder kleiner als die Tragféhigkeit des
schwicheren der beiden Krane ist, bietet in der Regel beim Umschlag
keine Probleme, da die Masse der Last von einem Kran getragen werden
kann. Jedoch ist auch hier die Kenninis des Lastschwerpunktes von Wich-
tigkeit, damit die Last beim Anheben nicht wandert und dadurch Schrig-
zug entsteht.

Der Umschlag einer sperrigen Last, deren Masse (einschlieflich der Mas-
se einer etwa verwendeten Traverse) griBer ist als die Tragfihigkeit
des schwicheren der beiden Krane, erfordert unabdingbar die genaue
Kenntnis des lLastschwerpunktes. Es ist von grdfter Bedeutung, daB die
Anschlagpunkte symmetrisch zum Lastschwerpunkt liegen oder dak die Last
an einer Traverse so angeschlagen wird, daB der Lastschwerpunkt auf der
Mittellinie zwischen den Tragmitteln der beiden Krane liegt. Bei fal-
schem Anschlag kann senst auch ohne Schrigzug die Tragfdhigkeit eines
Kranes iiberschritten werden.

4.1.3 Einfiuf von Schrigzug

Auch beim Umschlag sperriger Lasten ist Schrigzug grundsdtzlich zu ver-
meiden. Trotz aller Sorgfalt wird es nicht immer durch Anschiagen und
Einsatz von Traversen gelingen, die Last auf beide Krane gleichmiBig zu

1/90
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verteilen. Die aufgrund einer etwa ungleichméRigen Verteilung der Last
auf den einzelnen Kran wirkende Kraft muf vor dem Umschlag ermittelt
und beriicksichtigt werden.

4.1.4 Aufsicht

Auf die Aufsicht durch einen Fachmann kann nicht verzichtet werden.

Ebenso ist eine einwandfreie Sichit der Kranfihrer sowie gute gegensei-
tige Verstdndigung aller Beteiligten Voraussetzung.

4.2 Lastaufnahmeeinrichtungen

Der Umschlag einer sperrigen Last kann in direktem Anschiag coder unter
VYerwendung einer Lastiraverse erfolgen. Rollentraversen und Ausgleichs-
rollen sind ungeeignet. :

Es ist eine Anschlagart zu wdhlen, die ein Verrutschen der Anschlagmit-
tel und eine Verlagerung der Last verhindert.

Der direkte Anschlag einer sperrigen Last setzt voraus, daB die Last
selbsttragend ist.

Wenn die Last nicht selbsttragend ist, muB eine Lasttraverse verwendet
werden.

5 Umschlag von schridg zu fiihrenden lLasten
5.1 Einsatzbedingungen

Wenn die Ldnge der Last die Schiffslukenabmessung ilberschreitet, muf
die Last schrdg in die Luke eingefiihrt werden. Dies ist jedoch nur bei
langen, schianken Lasten (z.B. Profilstahi) mbglich.

Im allgemeinen wird die Last symmetrisch zu ihrem Lastschwerpunki ange-
schlagen. Die Bewegung der Last in die Schrdglage und die sc¢hrdge Filh-
rung der Last durch die Schiffsluke sind schwierig. Unvorhergesehener
Schrdgzug ist dabei trotz grobter Sorgfalt kaum vermeidbar. Deshalb
darf die Masse der Last das t,33fache der Tragféhigkeit des schwécheren
der beiden Krane nicht Gberschreiten.
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Damit die Last miglichst weit auBerhalb des Lukenbereiches unter Deck
abgesetzt werden kann, mul sie unsymmetrisch zum Lastschwerpunki ange-
schlagen werden. Der erste Kran trégt dabei nahezu die gesamte Masse
der Last, wadhrend der zweite Kran nur die Fibrung der Last @bernimmti.
Dabei darf die Masse der Last die Tragfdhigkeit des ersten Kranes nicht
iiberschreiten.

5.2 Lastaufnahmeeinrichtungen

Es dirfen nur solche Lasten schrdg gefilhrt werden, die selbsttragend
sind. Die Anschlagart ist so zu wdhlen, daB ein Verrutschen der An-
schiagmittel an der Last verhindert wird. Beim Anschlagen von Profil-
stahl und anderen Lastbiindeln muB immer die deppelte Schnilrung gewdhlt
werden.

6 SchluBbemerkungen

Es wird empfohlen, fir den Umschlag einer Last mit zwei Kranen rechizei-
tig eine innerbetriebliche Anweisung fiir aile Beteiligten aufzusteilen.

Des beim Umschlag mit zwei Kranen eingesetzte Personal (Kranfilhrer und
Aufsicht) mub eingehend iiber die Auswirkungen der hierbei méglicherwei-
se aufiretenden zusdtzlichen Krifie belehrt werden. Der die Aufsicht
fithrende Fachmann mub bescnders iiber das rasche Ansteigen der Kréfte
infelge Schrdgzuges in Abhdngigkeit von der Stellung der Last zur Aus-
legerspitze und die hierdurch entstehenden Gefahren unterrichtet sein.

Herausgegeben am 01.01.1982
Neuguflage Januar 1930
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Bitd 3.Abstand der Anschlagpunkie = Sicher -
heitsabstand (a=b, ./

Bitd 4. Einsatz einer Lastfraverse
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S Seilendverbindung
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Bitd 5. Einsatz einer Rollentraverse L= bmin

Seilendverbindung

Bild 6. Einsatz einer Ausgleichsrolle



