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1 Gegenstand und Zweck der Empfehlung

Zum Entladen von Massengiitern aus Schiffen werden mechanische oder
pneumatische Schiffsentladegerdtie eingesetzt.

Die erreichbaren und tatséchlich erreichten Umschiagmengen hingen ei-
nerseits von der Durchsatzféhigkeii der Schiffsentladegerdte ab und
werden andererseits durch eine Zahl von gerédtefremden KenngrobBen, die
unter Umstdnden auch noch starken Schwankungen unterworfen sind, mitbe-
stimmt, wie Organisation des Loschbetriebes, nachgeschaltete Férderein-
richtungen, Geschicklichkeit des Bedienungspersonals, Schiffsgrobe, La-
deraumanordnung und -beschaffenheit, Férdergutelgenschaften, Witterungs-
verhdltnisse u.d..

Ziel der vorliegenden Empfehlung ist es, die Durchsatzfahigkeit der
Schiffsentladegerdte zu beschreiben. Dariiber hinaus sollen Hinweise ge-
geben werden, durch welche nicht immer genau vorhersehbaren Einflisse
der Durchsatz einer Umschiaganiage mitbestimmt wird.

*
Eine einheitliche Definiton des Gutdurchsatzes ) ist erforderlich, um
klare, eindeutige Garantievereinbarungen zwischen Hersteliern und Be-
treibern solcher Gerdte und Aniagen zu ermdglichen.

2 Allgemeines zur Definition von Gutdurchsdtzen

Gutdurchsdtze sind Fordermengen pro Zeiteinheit, z.B. 3.000.000 m*/Jahr
oder 1.000 t/h oder 17.500 Stiick/Schicht. Je nachdem wie grob die be-
trachteten Zeitrdume sind, besitzen solche Angaben unterschiedlichen
Aussagewert.

Die unter betriebswirtschaftlichen Aspekien interessante Umschlagmenge
pro Jahr gibt keine Auskunft darllber, wie schnell ein bestimmtes Schiff
entiaden werden kann, oder mit welchem momentanen Durchsatz das Schiffs-
entiadegerdt arbeitet. Auch die Angabe eines Guifdurchsatzes pro Stunde
erfordert zusdtzliche Informationen dariiber, ob es sich um einen Durch-
schnitiswert handelt und lber welchen Zeitraum er erreichi werden kann,
oder ob es ein Spitzenwert ist, der zwar nur kurzfristig auftreten kann,
aber fir die geometrische und festigkeitsmanige Auslegung der Anlagen-
teile maBgeblich ist.

*)

siehe Seite 17
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2.1 Maximaler Durchsaiz

Der maximale Durchsatz kann aus den technischen Daten des Gerdtes ein-
deutig und exakt berechnet werden. Fir die Berechnung werden ideale und
optimale Verhditnisse wie stdrungsfreier Betrieb, ginstigste Fiillung und
Entleerung, kiirzeste Arbeitswege, ideales Fdrdergut u.d. zugrunde ge-
legt.

Der praktisch erreichbare maximale Durchsatz ist im allgemeinen gleich
groP wie der theoretisch errechenbare maximale Durchsatz. Er wird im
praktischer Betrieb jedoch nur kurzzeitig erreicht, weil die idealen
Verhdltnisse jeweils nur kurzzeitig gegeben sind. Der maximale Durchsatz
ist maBgebend fir die Bemessung und Ausiegung nachgeschalteter Anlagen-
teile wie lbergabestellen, Abzugseinrichtungen, Forderbinder u.d..

2.2 Nenndurchsatz

Der Nenndurchsatz wird errechnet unter Zugrundelegung eindeutig defi-
nierter Verhdltnisse und Betriebsbedingungen. Der Nenndurchsatz wird im
praktischen Betrieb Uber eipen bestimmten Zeitraum erzieli, wenn wihrend
dieses Zeitraumes die definierten Verhdltnisse und Betriebsbedingungen
gieichmdBig auftreien und aufrechterhalten bleiben.

Ein in sclcher Weise eindeutig und realistisch definierter Nenndurchsaiz
kann ais garantierbare Durchsatzfahigkeit des Schiffsentladegerites auf-
gefaBt werden und die Grundiage fir Gewdhrleistungsvereinbarungen zwi-
schen Herstellier und Betreiber bilden.

2.3 Mittlerer Durchsatz

Der mittlere Durchsatz Eiegt'wesentlich unter dem maximalen Durchsatz
und meist auch bedeutend unter dem Nenndurchsatz. Er ist der Durch-
schnittswert des {iber der Zeit versnderlichen Durchsatzes.

Bei der Angabe eines mittleren Durchsatzes ist es daher erforderlich,
den zugrunde gelegten Zeitraum mit anzugeben, z.B. eine Schicht, Zeit-
raum zum Entladen eines Schiffes, ein Betriebsjahr o.4..

Die Ermitilung eines mittleren Durchsatzes einer vorhandenen Anlage ist
einfach: die innerhalb einer bestimmten Zeit umgeschlagene Menge wird

festgestellt und durch diese bestimmte Zeit dividieri. Eine exakte Vor-
ausberechnung eines mittleren Durchsatzes ist nicht méglich, da die Ver-
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hdltnisse und Betriebsbedingungen von Ort zu Ort und von Tag zu Tag
schwanken, sich wéhrend des Entladens &ndern und deswegen nichi genau
vorhergesehen werden kiinnen.

Der mittlere Durchsatz kann im voraus nur ungefihr geschitzt werden. Er
eignet sich daher nicht fir Gewdhrleistungsvereinbarungen.

Der mittlere Durchsatz héngt von vielen verschiedenen EinfluBgrdfen ab,
die nur zu einem Teil von dem Schiffsentladegerdt bestimmt werden.

Gutdurchsatz beim Entladen mit Greifer

Der Gutdurchsatz I beim Greiferbetrieb (Beispiel in Bild {) ist das Pro-
dukt aus Greiferfillung und Greiferspielzahl. Die Greiferfillung wird
meist als Masse angegeben und ergibt sich aus Greifervolumen ¥V, Schiitt-
dichte § des Firdergutes und Féillungsgrad ¢ . Die Greiferspielzahl S
ist der Kehrwert der Spieldauer T.

Mit diesen Werten erhdlt man:

I=y-9 - w-.5-= ¥y -§ . {Masse pro Zeiteinheit)

Die Formel ist sehr einfach aufgebaut. Die Schwierigkeiten bei der Be-
rechnung praxisnaher Durchschnitiswerie liegen in der Abschdtzung eines
zutreffenden Fiilllungsgrades ¢ und in der Berechnung der Spieldauer T.
Beide kbnnen in weiten Bereichen schwanken, da einerseits der Greifer
nicht immer voll gefillt ist und andererseits die Spieldauer sowohl von
den unterschiedlichen Arbeitswegen des Greifers (z.B. in Hubrichiung und
in Katzfahrrichtung) als auch von der Art der Bedienung (z.B. Erfahrung,
Geschicklichkeit, Zaghaftigkeit, Ermidungsgrad des Xranfihrers) sowie
von dem Automaiisierungsgrad des Geridtes abhdngt.

3.1 Maximaler Durchsatz

Der maximale Durchsatz wird erreicht bei minimaler Spieldauer, die sich
rechnerisch ergibt aus der Annahme, daB ohne Unterbrechung mit maximal
miglichen Beschleunigungen und Geschwindigkeiten fir die einzelnen Ar-
beitsbhewegungen und unter Ausnutzung ailer derer Uberlagerungsmiglich-
keiten mit dem jeweils voll gefilllten Greifer {Nennvolumen) bei hichsi-
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mbglichem Wasserstand von einem filr den Entlader glinstigsten Punkt
{hdchstmdgliche Gutoberfliche im Schiff und kiirzeste sinnvolle Ausla-
dung) zu dem zum Gerdt gehdirenden Ubergabebunker oder ggf. zu einem an-
deren festgelegten Ori entladen wird.

Es gilt:
VS
Irnax = max
Tmin
Der maximale Fiiliungsgrad ylnax ist im allgemeinen yomax = 1. Er kann

in bescnderen Fallen auch etwas ilber dem Wert 1 liegen, ndmiich wenn der
Greifer in der Lage ist, etwas mehr als sein Nennvolumen V aufzunehmen.

Der maximale Durchsatz kann nur kurzzeitig erreicht werden, wenn die da-
fiir notwendigen idealen Bedingungen erfillt sind: kurze Arbeitswege,
forderwilliges Schiittgut, Greifen aus dem Vollen, geschickie Gerdtebe-
dienung.

Der meximale Durchsatz ist nicht garantierbar, er solite aber fur die
Bemessung nachgeschalteter Anlagenteile beriicksichtigt werden: Ubergabe-
bunker, Bunkerabzugseinrichtungen, Firderbdnder usw..

3.2 Nenndurchsatz
Filr die Berechnung des Nenndurchsatzes gelten folgende Annahmen:
- Greiferftllungsgrad ¥ = ¢ = 1 {Nennlast)

nenn
- Arbeit ohne Unterbrechungen

- Arbeil mit maximal mdglichen Beschleunigungen und Geschwindigkeiten
fiir aile Arbeitsbewegungen

- Greifpunkt {Aufnahmepunkt) ist definierbar, z.B. durch die Héhe des
**&
mittleren Wasserstandes ) und durch eine zu vereinbarende Ausla-
dung des Geridtes.

Der Abgabepunkt liegt im allgemeinen fest aufgrund der Bauweise des Ent-
ladegerdtes und der 6rtlichen Verhdltnisse. Im Beispiel des Bildes 1 ist
er gekennzeichnet durch die Abgabe-Hdhe, die der Greifer mindestens er-
reichen mufb, um iber dem Bunker entladen zu kinnen, und durch die Bunker-
mittellinie.

Rk
) siehe Seite 17 1/90
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Bild 1: Beispiel fir Schiffsentladung mit Greifer



AHH -9 - E5

Die {berlagerungen der Arbeitsbewegungen missen anhand der jeweiligen
ortlichen Gegebenheiien und der Bauweise des Entladegerdtes realistisch
angesetzt werden. Fir das in Biid 1 dargestellte Ger&t kann z.B. folgen-
des angenommen werden:

-~ Der Greiferfahrweg ist gleich der herizontalen Ertfernung zwischen
Greifpunkt und Abgabepunkt.

- Der Hub- bzw. Senkweg ist gleich dem Hdhenunterschied zwischen
Greifpunkt und Abgabepunkt.

- Die Uberlagerung der Greiferfahrbewegung beginnt, wenn der volle
Greifer beim Anheben den halben Hubweg zurickgelegt hat.

- Die Uberlagerung der Senkbewegung beginnt derari, daP der leere
Greifer gerade den haiben Senkweg zuriickgelegt hat, wenn der
Greifer die Ausladung des Greifpunkies erreicht hat.

Der Menndurchsatz sollte fiir mindestens zwei Ausladungen berechnet wer-
den. Z.B. kann der Nenndurchsatz bei gréBter Ausladung und bei halber
Ausladung angegeben werden. Es wird empfechlen, den Nenndurchsatz als
Funktion der Ausladung in einem Diagramm darzustellen.

3.3 Mittlerer Durchsatz

Angaben iber mittlere Durchsdtze kénnen sich immer nur auf die Gesamtan-
lage beziehen, da die Verlustzeiten zwischen den Arbeitsspielen, die

Verléngerung der Spieldauer und die Verringerung der Greiferfitllung von
vielen verschiedenen Ursachen herrithren, die nur zu einem Teil mit dem
eigentiichen Entladegerdt zusammenhdngen.

Der mittlere Durchsatz, bezogen auf den Zeitraum zum Entladen eines
Schiffes, liegt im allgemeinen in der GréBenordnung von 45 % bis 70 %
des Nenndurchsatzes (Anhaltswerte).

4 Gutdurchsatz bei der pneumatischen Schiffsentladung

Die Berechnung des Gutdurchsatzes héngt von der Bauart der gesamten
Saugeinrichtung (Beispiel in Bild 2) und von den Férderguteigenschaften
ab.

1/90
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Der Berechnungsgang beginnt im allgemeinen mit der Berechnung eines
Nenndurchsatzes fiir definierte, realistisch geschidtzte Betriebsbedingun-
gen. Ausgangspunkt ist dabei der durch das Gebldse bestimmte theoreti-
sche Forderluftvolumenstrom.

Der maximaie Durchsatz wird dann aus dem Nenndurchsatz berechnet, indem
dieser mit Erfahrungsziuschldgen versehen wird.

4.1 Maximaler Durchsatz

Der maximale Durchsatz wird unter felgenden, besonders giinstigen Ver-
hdltnissen erreicht: kiirzester Férderweg (z.8. eingezogene Teleskoproh-
re bei vollem Schiff und hohem Wasserstand); besonders gut zur Saugdiise
flieBendes Forderqut mit ginstigen Fdrdereigenschaften; ginstige Tem-
peratur und ginstiger Feuchtigkeitsgehalt der Forderloft.

Der maximale Durchsatz kann meistens bis etwa 10 % Uber dem errechenba-
ren Nenndurchsatz erwartet werden. Die dem Saugheber nachgeschalteten
Forderer und Wiegeeinrichtungen sind daher fir diesen maximalen Durch-
satz zu bemessen.

4.2 Nenndurchsatz

Der Nenndurchsatz wird erzielt unter definierten realistischen Be-
triebsbedingungen. Er eignet sich als Grundlage fir technische Gewihr-
leistungsverainbarungen zwischen Hersteller und Betreiber.

ks missen folgende Betriebsbedingungen definiert sein:
- Saugen aus dem Vollen mit senkrecht hingender Dise und ailseitig

selbsttdtig zulaufendem Fordergut, geniigend Abstand der Saugdiise
vom Schiffsboden.

- Prdzise Angaben Uber Schiittdichte, KorngroRe und ggf. andere beson-
dere Eigenschaften des Fdrdergutes.

- Ldnge, Hohendifferenz und Neigung des Férderweges (z.B. mittlere
Forderrchrlinge in vertikaler und horizontaler Richtung bei Tele-
skoprohren).

Der Menndurchsatz kann berechnet werden aus dem Forderlufivolumenstrom
Qa des Luftstromerzeugers, der Luftdichte % g am Gebldseeintritt, dem

1/90
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Férderwirkungsgrad Q‘f und dem Massenmischungsverhdltnis p von For-
dergut zu Forderluft:

IT=p- 12f - ¢ s Qa (Masse pro Zeiteinheit).

Der Forderluftvolumenstrom Qa an der Ansaugseite ist durch Bauart und
Gribe des Gebldses festgelegt und auf dem Typenschild zusammen mit der
zugehdrigen Druckdifferenz angegeben.

e Luftdichte ?a am Gebldseeiniritt ergibt sich aus dem Druck am Ge-
bldseeintritt (Atmosphérendruck abzlglich Druckdifferenz des Gebldses)
und aus der Lufttemperatur am Gebldseeiniritt, die bei Schiffsentladern
im allgemeinen gleich der AuBentemperatur ist.

Der Forderwirkungsgrad ’Qf wird durch die bei der Férderung auftreien-
den Luftverluste (z.B. in der Zellenradschleuse, in den Teleskoprohren,
im Diisenfilter) bDestimmt.

Er liegt merGNmMOMmmgvm12f as 0,91 - 0,98,

Das Massenmischungsverhdltnis p von Férdergut zu Férderluft liegt in
den meisten Fédllen bei etwa p = 20.

Hohere Werte bis etwa maximal i = 28 werden erreicht bei
- guten Zulaufverhdltnissen

- guten Firdereigenschaften des Férdergutes

- groBen Anlagen mit groBen Forderrohrdurchmessern

- optimaler Rohrleitungsabstiufung
- relativ kurzen Forderwegen.

Niedrigere Werte bis etwa p = 12 (z.T. noch weniger} ergeben sich bei

- schiechten Zulaufverhdltnissen
- schiechten Férdereigenschaften des Forderguies

- Schilttdichte des Férdergutes wesentlich héher cder niedriger als
0,75 t/m®

«  Druckdifferenz des Gebldses im Beirieb wesentlich geringer als der
vorgesehene Nennwert

- relativ langen Férderwegen.
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4.3 Mittlerer Durchsatz

Der mitilere Durchsatz hingt entscheidend von den Betriebsbedingungen
des Entladegerdtes ab.

Deshalb kann er nur ungefdhr geschdtzt, aber nicht garantiert werden.

Beim Entladen eines Schiffes liegt er erfahrungsgemdl in der Grofenord-
nung von 50 % bis 75 % des Nenndurchsatzes.

5 Gutdurchsatz beim Entladen mit Elevator

Elevatoren sind mechanische Stetigférderer zur kontinuierlichen Senk-
recht- oder Steilfdrderung. Sie werden zum Entladen von Schiffen einge-
setzt entweder fiir Schilttgut in der Bauform Becherwerk {Beispiel in
Bild 3) oder fir Stickgut (Pakete, Sdcke 0.5.) in der Bauform Taschen-
elevator, Gehingeelevator o.d. (Beispiel in Bild 4}.

Der Gutdurchsatz 1 eines Elevators ergibt sich aus der Becher- oder Ta-
schenfillung. der Fordergeschwindigkeit v, dem Abstand a der Becher
oder Taschen und dem Fiillungsgrad % . Die Fiillung wird bei Schittgut-
forderung als Yolumen V oder als Masse ¥ - § {mit § - Schitttdichte)

und bei Stilckguiforderung als Stickzahl N angegeben.

Mit diesen Werten erhdlt man:
Bei Schiltigutfirderung:

I = V-9 -%- %— (Masse pro Zeiteinheit)

Bei Stiickgutfdrderung:

I = N-+-

| =

(Stilck pro Zeiteinheit)
cder mit G als Masse je Stiick {Stiickgewicht)
I = N-G- % - % (Masse pro Zeiteirheit)

Der Fillungsgrad ¥gibt an, in welchem MaBe die Ladekapazitdt der ein-
zelnen Becher/Taschen/Gehdnge ausgenutzt wird. Er beschreibt die Quali-
tdt der Elevatorbeschickung.

1/90
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5.1 Maximaler Durchsatz

Der maximale Durchsatz kanrn aus den technischen Daten des Elevators be-
rechnet werden. Fiir die Berechnung werden ideale Verhdltnisse, ndmlich
stdrungsfreier Betrieb und stets vollstdndige Befiillung der Becher/Ta-
schen (%= 1) zugrunde gelegf. Bei Schiittgut kann der Fiillungsgrad
fmax gelegentlich auch grofer als 1 sein.

Der maximale Durchsatz wird im praktischen Betrieb voribergehend er-
reicht. Die nachgeschalteten Férderer miissen deshalb fiir diesen maxima-
len Durchsatz bemessen werden.

5.2 Nenndurchsatz
5.2.1 Nenndurchsatz bei Schiittguiférderung im Becherwerksbetrieb

Als Nenndurchsatz kann der maximale Durchsatz (mit ¥ = 1) betrachtet
werden, da hierfir die Betriebsbedingungen eindeutig definierbar und
auch iiber annehmbare Zeitrdume erfillbar sind: Arbeit aus dem Vollen,
so daB die Becher vollstindig gefiiilt werden {%¥°= 1) und keine Be-
triebsunterbrechungen.

Da der Fillungsgrad wesentlich von den Eigenschaften des Férdergutes
abhdngt, sollite ein garantierter Durchsatz je nach Férdergut im allge-
meinen mit Fillungsgraden von ¥ = 0,8 bis 0,95 vereinbart werden, bei
schwierigen Fordergiitern auch darunter.

5.2.2 Nenndurchsatz bei Stiickgutforderung im Elevatorbetrieb

Als Nenndurchsatz kann der maximale Durchsatz aufgefaBt werden, der
zwar eindeutig definierbar, aber meist nicht dber lidngere Zeit aufrecht
zu erhalten ist. Die Befiillung der Elevatortaschen/gehdnge geschieht
hdufig unter Mitwirkung menschlicher Arbeitskraft, z.B. bei der Bereit-
stellung der Pakete/Sdcke imnerhalb des Laderaumes und bei der Eingabe
in den Elevator. Dadurch ist es schwierig, den Flllungsgrad iiber linge-
re 7eitrdume konstant zu halien. Die Pakete/Sdcke werden im Elevator
und auf den nachfolgenden Stetigftirderern als Einzellasten behandelt.
Jde nach UngleichmdBigkeit der Stlckgiter und je nach UngleichméBigkeit
an den einzelnen Ubergabestellen {z.B. Eingabe in den Elevator, Ausgabe
aus dem Elevator, Ubergabe auf folgende Stetigfirderer) kdnnen mehr
oder weniger hdufig Betriebsstérungen auftreten, die zwar meist nur
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kurzzeitige aber doch unregelmdBige Betriebsunterbrechungen zur Folge
haben, so daB auch der kontinuierliche Betrieb nicht lange aufrechter-
halten werden kann.

Exakt definierbar ist alsc nur der maximale Durchsatz, der allerdings
nur dber relativ kurze Zeitrdume (wenige Minuten) erreicht werden kann.

Ein garantierbarer Durchsatz kann nicht allgemeingiiltig angegeben wer-
den.

5.3 Mittlerer Durchsatz

Der mittlere Durchsatz ist bedeutend geringer als der maximale Durch-
satz, weil einerseits die Anlage nicht dauernd l&uft, sondern zwischen-
zeitlich auch stillsteht, und weil andererseits die laufende Anlage
nicht sténdig ideal beschickt werden kann.

Bei der Ermittlung und Angabe von mitileren Durchsdtzen kommt es sehr
darauf an, welcher Zeitraum betrachtet wird, denn die Stilistandszeiten
haben unterschiedliche Anteile an der Gesamtzeit, je nachdem, ob eine
Betriebsstunde, eine Arbeitsschicht oder der Zeitraum zum Entladen ei-
nes Schiffes zugrunde gelegt wird. Der mittlere Durchsatz beim Entladen
eines Schiffes liegt im aligemeinen in der GréBenordnung von 40 % bis
75 % des maximalen Durchsatzes.

*)

‘k*)

Gutdurchsdtze werden im allgemeinen Sprachgebrauch ofi anders be-
zeichnet. So wird hdufig von Umschiagleistung oder Férderleistung
gesprochen. Bel stetig férdernden Gerdten ist auch der Ausdruck For-
dergutstrom iblich. Da viele Schiffsentladegerite nicht stetig ar-
beiten, kann der an sich richtige Ausdruck férdergutstrom nicht all-
gemein verwendet werden. Es wurde daher hier der Ausdruck Yurchsatz
gewdhlt, der sowohl bei stetiger als auch bei unstetiger Férderung
zutreffend ist. Worte wie.Umschlagleistung oder Forderleistung soll-
ten nicht mehr verwendet werden, da der Durchsatz im physikalischen
und technischen Sinn keine Leisiung darstellt.

Die Héhe des mittleren Wasserstandes entspricht etwa der durch-
schnittlichen Gutoberflache im Schiff. Sie wurde hier zur Definition
des Greifpunktes herangezogen, da sie fiir jeden Hafen eindeutig be-
stimmbar ist.

1/90
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Anhang
Einfliisse auf den Guitdurchsatz von Schiffsentladegerdten

- Eigenschaften des Fordergutes

bei Schiiitgut: Schilttdichte
KorngriBe
FlieBverhalten
Neigung zum Anbacken
Feuchtigkeitsgehalt
Staubgehalt
sperrige Fremdkérper
Yerunreinigungen (Besatz)

bei Stiickgut: geometrische Abmessungen der Ladeeinheit
Form oo
Formbestandigkeit e
Gewicht v

Schwerpunktliage v

- Durch das Schiff bedingte Einfliisse

GroBe und Bauart des Schiffes

Abmessungen und Zahl der Luken

Groke, Form und Beschaffenheit der Laderiume
Zwischendecks, Einbauten

Abdeckungen bei Teilladungen

Stauplan

Trimmiglichkeiien

Deckaufbauten, soweit sie den Firderweg {Linge, Richtung und Richtungs-
dnderungen) beeinflussen.

~ Wasserverhdltnisse

héchster, mittlerer, niedrigster Wasserstand
Gezeitenunterschiede (Tidenhub)

Wellengang, Dinung

Strémung
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- Hitterungsverhdltnisse und Tageszeit

Wind/Sturm

Niederschliéige (Regen, Nebel, Schnee)

Temperatur (Vereisung, Wirmebelastung des Personals)

Lichtverhdltnisse (Tag/Nacht, Blendung)

Luftfeuchtigkeit und Lufttemperatur der Firderluft bei
pneumatischen Anlagen

- Ausfihrung der Entladegerite

Bauart des Schiffsentladers

Betriebssicherheit, Stéranfilligkeit, Ausfallwahrscheinlichkeit
Sichtverhdlinisse fiir den Gerdtefiihrer

{Anordnung von Filhrerkabine/Filhrerstand)

Ausleuchtung des Arbeitsfeldes bei Dunkelheit
Automatisierungsgrad

Anpassung des Gerdtes an unterschiedliches Fordergut

bel Greiferbetrieb: Greiferbauart

Greifergrife

Greifergewicht

Erfordernis zum Greiferwechsel

Mafinahmen zur Einschrénkung der
Staubentwicklung

MaBnahmen zur Entstaubung

Anpassungfdhigkeit des
Bunkerabzuges

bei pneumatischen Anlagen: Art der Schleuse

Ausbildung der Rohrleitung
(Teleskope oder feste Rohre,
Krimmer, Winkellage zur
Horizontalebene)

Erfordernis der Veridngerung der
Rohrleitung durch Anschraubrohre

Diisenform

Einstellung der Diise

Erfordernis zum Diisenwechsel
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bei Becherwerken und Beweglichkeit beim Ein- und Ausfahren

Stickgutelevatoren: Anpassung der Lasttragorgane an das
Fordergut (Becher, Eimer, Taschen,
Plattformen usw.)

- Besondere technische Betriebsbedingungen
Hilfsgerdte im Laderaum wie

Zubringerfdrderer
Bulidozer, Radlader
Mannschaft mit Schaufel und Besen

Sonderausstattung der Entladegeréte

z.8. Einrichtungen zum L&sen, Auflockern, Fluidisieren,
Zubringen von schwer zu handhabenden Férdergitern,
Entstaubungseinrichiungen

- Betriebsunterbrechungen

technische Stdrungen am Entladegerdt

Uberlasiabschaltungen

sperrige FremdkSrper im Schilttgut

Ungenauigkeiten in Form, GroBe, Gewicht bei Stickgutladeeinheiten
Ausfall nachgeschalteter Anlagen

Wartungserfordernisse

- Menschliche Einflisse

Ausbildung des Bedienungspersonals
Geschicklichkeit " *
Erfahrung " i
Motivation " "
Konzentrationsvermégen " "
Ermidungsgrad " "
Umweltbelastung " "

Zusammenarbeit zwischen Gerdtefihrer, Perscnal an Deck und im Laderaum,
Perscnal an den nachgeschalteten Anlagen
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- Organisation des Entladebetriehes

Anzahl der eingesetzten Entladegeridte

Gegenseitige Behinderung bei mehreren Entladegerdten
Organisation der Forderung, des Lukenwechsels
Bereitstellung und Einbringung von Hilfsgerdten in die Luke
Organisation des Schichtwechsels

Organisation des Personaleinsatzes (Ersatzgeritefihrer)
Arbeitspausen

Entfernung zu Sozialrdumen

Organisation der nachgeschalteten Verladung in LKW, Waggon, Leichter cder
auf Lager und dabei auftretende Wartezeiien

Organisaticn der Warturg, Instandsetzung, Ersatzteilhaliung
Behdrdliche Vorschriften

Auflagen des Umweltschutzes

Arbeitsrechtliche Bestimmungen

Herausgegeben am 01.07.1978
Neuauflage Januar 1990





