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Anlass




Anlass

* TIB werden regelhaft in der Dezemberausgabe der Bautechnik
veroffentlicht
* Informationen kommen zeitverzogert oder

 kommen gar nicht bei den Nutzern an, da kein Abo der Bautechnik
vorhanden ist

Veroffentlichung auch auf der Homepage der HTG

—

Online Veranstaltung bzw. Kaimauerworkshop

Ufereinfassungen - Hafentechnische Gesellschaft

EAU — Technischer Jahresbericht 2025


https://www.htg-online.de/fachgremien/fachausschuesse/ufereinfassungen/
https://www.htg-online.de/fachgremien/fachausschuesse/ufereinfassungen/
https://www.htg-online.de/fachgremien/fachausschuesse/ufereinfassungen/
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Kapitel 4.9 — Belastung von Pollern

* AbreiRpoller vs. fest verbaute Poller

r Gesellschaft
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Kapitel 4.9 — Belastung von Pollern

* AbreilSpoller vs. fest verbaute Poller

Empfehlung

* Die Pollerarten AbreilSpoller und fest verbaute Poller sind beizubehalten, empfohlen werden fest verbaute
Poller.

* Essollte auf die potenzielle Gefahr eines ,fliegenden Pollers” hingewiesen werden, sofern AbreilBpoller zum
Einsatz kommen, die ihre Sollbruchstelle im Bereich des Pollerzapfens haben.
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Kapitel 4.9 — Belastung von Pollern

* Ist bei fest verbauten Pollern eine zusatzliche Sicherheit der Verankerungselemente
von 1,5 erforderlich?

» Hiermit soll sichergestellt werden, dass bei einer Lastuberschreitung die Kaimauer keinen
Schaden nimmt.

* Im Bauwesen werden uber die Teilsicherheitsbeiwerte Ungenauigkeiten der Einwirkungen und
statischen Modelle abgedeckt. Eine daruber hinausgehende Sicherheit kommt nicht zum
Tragen.

« Mit dem Bemessungskonzept fur Poller (Seeschiffe) gemald der EAU 2020 (Leinenanzahl, MBL
bzw. Vertauanalyse) werden die Pollerzugkrafte deutlich realistischer erfasst.

¥V ___ Gesellschaft
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Kapitel 4.9 — Belastung von Pollern

* Ist bei fest verbauten Pollern eine zusatzliche Sicherheit der Verankerungselemente
von 1,5 erforderlich?

Empfehlung

* Eine liber die Teilsicherheitsbeiwerte hinausgehende Sicherheit ist unter Berlicksichtigung der heutigen
Lastermittlung nicht erforderlich.

e Zur Vermeidung eines ,fliegenden Pollers” sind die direkten Verankerungselemente des Pollers in der
Kaimauer (z.B. Stahlkonstruktion, Telleranker) fiir eine hohere Sicherheit als der Poller selbst auszubilden.

 Poller fiir Seeschiffe: n,=11

* Poller fiir Binnenschiff: n,=1,5
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Kapitel 4.9 — Belastung von Pollern

Technischer Jahresbericht 2025 der EAU

2.2.1 Anderungen in Kapitel 4

In Kapitel 4.9 ,Belastung von Pollern® werden folgende
Anderungen vorgenommen:

49 Belastung von Pollern

Der Begriff Poller wird als Sammelbegriff fiir alle Arten
von Pollern wie Kantenpoller, Nischenpoller, Dalbenpol-
ler, Haltekreuze, Festmacherringe usw. verwendet.

Die Poller konnen als Einzel- oder als Doppelpoller aus-
gebildet werden. Sie konnen gleichzeitig mehrere Trossen
aufnehmen. Sie sollten so konstruiert sein, dass eine
Reparatur oder ein Auswechseln leicht moglich ist.

Poller konnen als Abreil3- oder fest verbaute Poller aus-
gebildet werden. Bei Abreilpollern liegt in der Regel
eine Sollbruchstelle im Bereich des Pollerzapfens oder
der Verankerungsbolzen. Bei einer Uberbeanspruchung
besteht hier die potenzielle Gefahr eines ,,fliegenden Pol-

lers®. Vor diesem Hintergrund wird der Einsatz von fest
verbauten Pollern empfohlen. Hierbei sind die Veranke-
rungselemente des Pollers in der Kaimauer (z.B. Stahl-
konstruktion, Telleranker) fiir eine hohere Sicherheit als
der Poller selbst auszubilden.

Alle Poller sollten eine deutliche Beschriftung mit der
Angabe der maximalen Pollerzuglast haben.

Fiir Schleusen der Binnenschifffahrt und deren Vorhifen
gilt DIN 19703:2014-06 [1].

Sogenannte Quick Release Hooks (QRH), wie sie hiu-
fig bei Massengutliegeplitzen und insbesondere bei LNG-
oder Oil-and-Gas-Terminals zum Einsatz kommen, fallen
nicht unter dieses Kapitel. Fiir diese Festmacheeinrichtun-
gen sollten immer dynamische Vertduanalysen durchge-
fiihrt werden (s. auch Abschnitt4.8). Die Anordnung von
Pollern wird in Abschnitt7.2.6 behandelt.
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Kapitel 4.9 — Belastung von Pollern

e Technischer Jahresbericht 2025 der EAU

4.9.1 Belastung von Pollern fiir Seeschiffe Tabh.4.10  Charakteristische Pollerzuglasten £

Wasserstrafienklasse Charakteristische

Keine Anderungen. Pollerzuglast E; [kN]

I 100
492 Belastung von Pollern fiir Binnenschiffe I 150
v 200
Die auftretenden Pollerzuglasten sind in erster Linie Va/Vb 200
abhingig von der Schiffsgrofe, der Geschwindigkeit und Ab VI 300 oder

dem Abstand vorbeifahrender Schiffe, der FlieBgeschwin-
digkeit des Wassers am Liegeplatz sowie vom Quotienten
des Wasserquerschnitts zu dem eingetauchten Schiffsquer-

Einzelfallbetrachtungen

schnitt.

Das Abbremsen fahrender Schiffe an Pollern ist bei den
Fiir die Pollerzuglasten in Hifen und an Liegestel- Lastansitzen unberiicksichtigt.
len an Binnenwasserstraen in nicht exponierter Lage
(keine Stromung, kein Eisgang) werden Lasten nach Ab WasserstraBenklasse VI, sofern nicht 300kN ange-
Tab. 4.10 fir NeubaumaBnahmen in Anlehnung an BAW setzt werden, und bei besonders exponierter Lage, etwa
(2012) empfohlen. bei Stromung oder Windexposition, sind z.B. dynami-

sche Vertiuberechnungen oder geeignete Messungen der

Die angegebenen Pollerzuglasten sind der Bemessungssi- auftretenden Trossenkrifte durchzufiihren.

tuation BS-P zuzuordnen.

Bei der statischen Uberpriifung bestehender Anlagen
konnen die Lasten aus Trossenzug fiir die Wasserstra-

Benklassen III und IV gemifl BAW (2012) auf 180kN .
reduziert werden. Keine Anderungen.

493 Richtung der Pollerzuglast

B Hafentechnische

r Gesellschaft 11
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Kapitel 4.9 — Belastung von Pollern

e Technischer Jahresbericht 2025 der EAU

4.9.4 Bemessung fiir Pollerzuglasten

Die Verankerungselemente der Poller (z.B. Stahlkon-
struktion, Telleranker) sind fiir eine hohere Sicherheit als
der Poller selbst auszubilden. Weiterhin ist sicherzustel-
len, dass ein Versagen in einem Bereich stattfindet, der
mit einem {iberschaubaren Aufwand zu sanieren ist (z. B.
Bewehrung im Uberbau). In Bild 1 ist das Sicherheitskon-
zept am Beispiel einer Kaimauer dargestellt.

Die Bemessungskraft fiir den Poller betrigt
Fi=yo - K

Die charakteristischen Einwirkungen gemil
Abschnitt 492-d49-4 sind zusitzlich um den Faktor 7,

hohen:
zu erhohen 4.9.1und 4.9.2

F* =y np - K

Fiir die Verankerung von Pollern fiir Seeschiffe gilt:
np=1,1

Fiir die Verankerung von Pollern fiir Binnenschiffe gilt:
npi= 159

bzw. in begriindeten Einzelfillen und in Abstimmung mit
dem Eigentiimer der Kaianlage

np=1,1

Anmerkung: Die geringere Erhohung von 1,1 bei der
Verankerung von Pollern ist durch die genaue Belas-
tungsermittlung mittels der Leinenkennwerte bzw. durch
dynamische Vertduanalysen begriindet.

B Hafentechnische
r Gesellschaft
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Kapitel 4.9 — Belastung von Pollern

e Technischer Jahresbericht 2025 der EAU

Beispiel: Nischenpoller in der Spundwand Beispiel: Kantenpoller auf Beton

Ny ] I

Spundwand = Haupttragelement  Fy =yq X Fy

- Nischenpoller inkl. Pollerstuhl -
—_— und Anschluss an SPW Fg=vqxnpxFy

Beispiel: Nischenpoller im Beton

- Beton = Haupttragelement Fg=v0xFy
- Kantenpoller inkl. Verankerung  Fg =g x nip x Fi

I |
| |JH— Beton = Hauptragelemmen , | Beispiel: Kopf- und Seitenpoller auf Dalben
i - Beton = Haupttragelement a=10 1 Fy
& - Nischenpoller inkl. Pollerstuhl -
|l undVerankerung - Fa=vQxmpxFy - Dalbe = Haupttragelement

- Kopf- und Seitenpoller -
inkl. Anschluss an Dalben  "d =~ YQ X P X Fi

Fq=1qxFyx

B

Spundwand = Haupttragelement — Fg =y x F
- Kantenpoller inkl. Pollerstuhl

und Anschluss an Spundwand ~ Fd ~¥Q XX Fic Bild1  Sicherheitskonzept fiir eine Kaimauer

B Hafentechnische

r Gesellschaft 13
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Erganzung Kapitel 8

2.2.2 Ergéanzung Kapitel 8

Kapitel 8 wird wie folgt um Kapitel 8.1.4.5 ergénzt:

8.1.4.5 Anforderungen an Betriebe zur Durchfiihrung von
UnterwasserschweiBaufgaben in einer hyperbar
nassen Umgebung

Das Unterwasserschweillen gewinnt zunehmend an
Bedeutung. Nicht nur maritime Strukturen wie Wind-
kraftanlagen, Umspannwerke usw., sondern auch
Strukturen 1m Hafen- und Binnenbereich wie Stahl-
wasserbauten an Wehren und Schleusen, Spundwinde,
Briicken, Dalben usw. sind zunehmend von Schiaden und
Korrosion betroffen.

Die Herstellung, Wartung und Reparaturen dieser Struk-
turen werden in der Regel von Firmen vorgenommen, die
sich auf dieses Arbeitsfeld spezialisiert haben.

Hierber hdangt die Qualhtdt der Schweiliverbindung von
vielen Faktoren ab. Durch den direkten Wasserkontakt
treten hohe Abkiihlgeschwindigkeiten auf, die zu einer
Aufhidrtung der Verbindung fithren. Mit zunehmender
Wassertiefe entstehen zudem verstarkt Poren und die che-
mische Zusammensetzung des Schweillguts verindert sich
in Abhingigkeit von Wassertiefe, Salzgehalt des Wassers
sowie Zu= bzw. Abbrand.

Zur Sicherstellung der Qualitat 1st es daher nicht ausrei-
chend, nur gepriifte Unterwasserschweiller einzusetzen.
Vielmehr miissen die Firmen in der Lage sein, das gesamte
Anforderungsspektrum abzudecken.

Zur Sicherstellung der Qualitéit wurde in Deutschland
die Richtlinie DVS1801 ,,Anforderungen an Betriebe
und Personal fiir das nasse Unterwasserschweillen — Her-
stellerqualifikation® [2] entwickelt, welche sicherstellt,
dass die nach dieser Richtlinie zugelassenen Firmen
in der Lage sind, die o.g. Arbeiten sicher auszu-
fiihren. Diese Richtlinie ist fiir Unterwasserschweili-

EAU — Technischer Jahresbericht 2025




Erganzung Kapitel 8

* Anforderungen zur Durchfiihrung von Unterwasserarbeiten

* Grundsatzlich fallen alle Arbeiten ,,Unterwasser” in den Geltungsbereich der
Unfallverhiitungsvorschrift ,Taucherarbeiten” (Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung —
DGUV, Vorschrift 40) und durfen nur von Tauchern ausgefiihrt werden, die gem. Anhang 1
der DGUV Vorschrift 40 Gber hinreichende Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten fur die
sichere Durchfihrung von Taucherarbeiten verfligen.

eeeeeeeeeeee

r
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Erganzung Kapitel 8

* Anforderungen zur Durchfiihrung von Unterwasser-Schweiflarbeiten

* Das Unterwasserschweiflen findet Anwendung in maritimen Strukturen wie

Windkraftanlagen, Umspannwerken im Hafen- und Binnenbereich wie bei Stahlwasserbauten

an Wehren und Schleusen, Spundwande, Brucken. In der Regel wird im Unterwasserbereich
zu Reparaturzwecken geschweilt.

 Das UnterwasserschweilRen erfordert: Nasses Untr\NasserschweiBen

- Qualifikation zum Berufstaucher

- Qualifikationsnachweis zum Unterwasserschweilder

B Hafentechnische
r EEEEEEEEEEE
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Erganzung Kapitel 8

* Berufstaucher sind durch Ihre zweijahrige Fortbildung dafir qualifiziert, alle gangigen
Arbeiten unter Wasser unter Anwendung und Beachtung der DGUV Vorschrift 40
auszufuhren. Berufstaucher fihren anspruchsvolle Arbeiten unter Wasser durch wie
Schweillen, Brennen, mechanisches Reinigen, Bergungen, Montage, Inspektionen, Aufmal
nehmen.

* Forschungstaucher und Sporttaucher sind im Allgemeinen nicht flir Unterwasserarbeiten
gemals der UVV ,Taucherarbeiten” qualifiziert. Der Begriff Wissenschaftstaucher unterliegt
keiner Definition und ist in keinem Regelwerk zu finden.

* wichtig: Eine Ausschreibende Stelle muss in ihren Ausschreibungs- und Vergabekriterien die
Taucherarbeiten hinreichend genau beschreiben, so dass sich nur Unternehmen bewerben
und beauftragt werden konnen, die ein Profil auf Grundlage der UVV ,Taucherarbeiten?,
erfillen.

EAU — Technischer Jahresbericht 2025



Erganzung Kapitel 8

Sicherstellung der Qualitat von Unterwasserschwei3arbeiten in Deutschland

Richtlinie DVS 1801 ,, Anforderungen an Betriebe und Personal fiir das nasse Unterwasserschweifsen —
Herstellerqualifikation”

Unternehmen zertifiziert nach Richtlinie DVS 1801 arbeiten:

* mit Berufstauchern

* mit zugelassenen Schweilelektroden fiir das UW-Schweillen

* mit geeigneter Ausriistung zur Minimierung von Unfallen

* mit zugelassenen SchweiBaufsichtspersonen zur Sicherstellung hochwertiger Schweillnahte

Zertifizierte Unternehmen finden sich hier:
https://www.dvs-home.de/technik/zertifizierte-unternehmen

Die Richtlinie DVS 1801 ist fir UnterwasserschweiRarbeiten an
Bauwerken fiir den Geschaftsbereich der Wasser- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes per Erlass

RICHTLINIEBVS 1801 WS 12/5257.15/1-10 (2018) im Technischen Regelwerk der

- Wasserstralen und Schifffahrtsverwaltung verankert und somit
TAGESAKTUELLE OBERsicHT o verbindlich anzuwenden

BETRIEBE MIT
HERSTELLER-
QUALIFIKATION NACH

osser- - B Hafentechnische
e == ey o 3 R R ST = ™ r
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Erganzung Kapitel 8

arbeiten an Bauwerken fiir den Geschéftsbereich der
Wasserstrallen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
per Erlass WS 12/5257.15/1-10 [3] im Technischen Regel-
werk der WasserstraBen- und Schifffahrtsverwaltung ver-
ankert und somit verbindlich anzuwenden.

Koordination durch eine spezielle SchweiBBaufsichtsper-
son 1n dre1 Klassen bildet die Zulassung als Betrieb eine
Grundvoraussetzung.

Es ist also ein Muss, bei UnterwasserschweiBarbeiten
auf zugelassene Betriebe zuriickzugreiten. Eine Liste der
zugelassenen Betriebe kann unter https:/www.dvs-home.
de/technik/zertifizierte-unternehmen abgerufen werden.

Die Richtlinie ist entsprechend dem Anforderungspro-
fil in wvier Ausfithrungsklassen eingeteilt. Neben der
Forderung nach gepriiften fest angestellten Unterwas-
serschweilBern, zugelassenen Schweilelektroden, dem
Vorhandensein der entsprechenden Ausriistung sowie der

EAU — Technischer Jahresbericht 2025




Erganzung Kapitel 8

Dezember 2025

Richtlinie DVS 1801
Ersaiz fiir Ausgabe: Januar 2017 BVE; ERBAND

Richtlinie DVS 1801

Anforderungen an Betriebe und Personal fur das nasse
UnterwasserschweiBBen — Herstellerqualifikation

Ausschuss fur Technik im DVS

Arbeitsgruppe V4 ,Unterwassertechnik®

EAU — Technischer Jahresbericht 2025
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Ausblick

* Folgende Themen werden voraussichtlich im TJB 2026 veroffentlicht

Landstrom (neues Kapitel, voraussichtlich Abschnitt 7.8)
Berechnung und Bemessung von Fangedammen (Abschnitt 8.2.17)
Absetztiefe Kaiplattenpfahle (Abschnitt 11.2.4)

Hydraulischer Grundbruch (Abschnitt 3.4)
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Ausblick

Die 13. Auflage der EAU ist fuir das Jahr 2028 geplant.

* Neue Themen, Uberarbeitungen, Anpassungen
* Messtechnik
* Leiteinrichtungen
* Dalben
 Fangedamme
* Herstelltoleranzen
* Bauen im Bestand
* Nachhaltigkeit

EAU — Technischer Jahresbericht 2025



Ausblick

Kaimauerworkshop 2026

am 12. November 2026 im Hotel Hafen Hamburg

N\
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