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1 Allgemeines

Diese Empfehlung befaBl sich im wesentlichen mit Containergeschirren, die
den Container von oben fassen. Andere Anschlagmiglichkeiten sind in ISO
3874 aufgefiihrt,

Das fachgerechte und wirtschaftliche Aufrehmen, Anheben, Transportieren,
Drehen, Ahsenken und‘Absetzen von genormten Frachtbehdltern {Contai-
nern) erfordert spezielle Lastaufnahmemittel, die Containergeschirre. Sie
unterliegen als Bindeglied zwischen dem Xran und der Last extremen Be-
anspruchungen, Teilweise enorme Krangeschwindigkeiten, oft schwierige
Witterungsbedingungen und Sichtverhdltnisse sowie Ladungseinfliisse (be-
schddigte Container, Verkantungen in den Schiffszellen u.a. ) ergeben hohe
Sto- und Schwingbeanspruchungen. Verschiedene Konstruktionstechniken
helfen, die Betriebssicherheit, Wirtschaftlichkeit und Schadensverhiifung am
Ladegeschirr und Container zu optimieren.

Ladegeschirr und Container lassen sich auch nur im Zusammenhang he-
trachten, die Tabelle zeigt die wichtigsten technischen Daten der umzu-
schlagenden Container.

Die Ldngen der ISO- und Binnencontainer sind nach einem Modulsystem ge-
stuft, wobei der griBte Behdlter (A) Ausgangsidnge ist. Die kleineren Be-
hdlter wurden so festgelegt, daB zwischen Jje zwei FEinhkeiten ein Abstand
von 3" = 76 mm verbieibt, So lassen sich mit einem grofen Ladegeschirr
auch zwei Kkleinere FEinheiten aufnehmen, wenhn in der Mitite die zusédtz-
lichen Twistlocks verhanden sind.

Neben den in der Tabelle genannten ISO-Containern sind aber auch Coentai-
‘ ner mit Hohen von 8= 2438 mm, 9 = 2743 mm und sogar 93' = 2895 mm
im Umlauf.

Die grifere Breite der Binnencontainer ist beim Umschlag nicht hinderlich,
da sie spezielle Eckbeschldge besitzen, die das BreitenmaB im Anschlagbe-
reich auf die MaBe der ISO-Container reduzieren.

In USA sind inzwischen auch Container mit einer Lange von 45' im Um=
lauf, deren Eckbeschldge aber auch bei 40' Abstand Tiegen. Sie sind fir ein
Gesamtgewicht bis 40 t zugelassen.

Flats haben Ublicherweise ein zuldssiges Gesamigewicht von 45 1, das nur
gelegentlich Uberschritten wird. Im beladenen Zustand lassen sie sich mit

Uberbaurahmen aufnehmen.
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, £ Nennlinge(L) Breite(B) Hohe(H) zu?. Lochmi ttenabstinde max. zul,
5 Brutto- (Basis der Container- Diagonal-
£ G gewicht Eckbeschlige} mm differenz
8% max..

5 z mm mm m kg Linge Breite m

150-Container der Reihe 1 mach DIR 150 668 Ausgabe Juli 1981/Auszug

mog0r-12192 0 2438.0 2590 2 30480 1198577 2259%2 19
1B 30'= 9125_.0 24380 2590 0 25400 89187% 225042 16
1c 20'= 6058_ ¢ 2438_0 2590 0 24000 5853°3  2259%2 13
1 10°= 2991_ 7 2438 0 2590_2 10160 278773 2259%2 10
Sea-Land-Container
. 0 0 0 2 N
35°=10668_, 2438_0  2590_] 25175 1046552 2286%2 16

Binnencontainer/Frachtbehdlter nach DIN 15190 Tei) 101 - Entwurf Cktober 1979/Auszug

1] 0 0 +4 +
12 121920 2500_5  2600_7 30480  119857% 2259%2 19
0 0 0 +4 s
9 9125_,0 2500 ) 2600_0 25400 8918’7 2250%2 16
6 6o58_ 2500_3  2600_0 24000 585377 2259%2 13
3 2991 0 2500_ % 2600 9 10t60 27872 2250%2 10
-5 -5 -5 -1
DB-Bimmencontainer Typ Hig.7.277
7 7150_¢ 2500_2  2600_8 15000 694513 2259%2 13

Binnencontainer nach DIN 15190 verfiigen zusitzlich Uber 6ffnungs-
fahige Seitenwiinde und iiber Greifkanten flir den Greifzangenum-
schlag.

DB-Birnencontainer sind bisher nur im internationalen Eisenbahn-
verband (UIC) als GridRe B7 genormt.

Sie sind in ihren AuBenabmessungen und im Gesamtgewicht den
Wechselbehdltern Grife 2 angepaBt. AuBerdem besitzen sie klapp-
bare AbstellfiliBe nach DIN 70018. Sie dirfen nur im Leerzustand
dreifach gestapelt werden.
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Sechs IS0~ bzw. Sea-Land-Container sind vollbeladen ibereinander stapel-
bar. Der grifte zuldssige Versatz befrigt 38 mm in Lidngsrichtung und
25 mm zur Sejte. In Schiffsluken werden heute bis zu neun Container
ilbereinander gestapelt, wobei die Gesamtlast der Sdule das maximale Brut-
togewicht von sechs Containern nicht iiberschreiten darf.

Wenn auch nicht exakt vorgeschrieben, so ist im Laufe der Zeit zum Stand
der Technik geworden, daB der Schwerpunkt eines beladenen Containers in
der Lings- und Querricktung nur bis 10 % der Abmessungen von der theo-
retischen Mitte abweichen darf.

Containergeschirre

Aufhdngung

Fiir den Umschlag von Containern kommen im Hafenbetrieb grundsétzlich
afle Arten von Kranen in Frage. Der Umschiagbetrieb mit Ausieger-Dreh-
kranen ist infoige der Einpunktaufhingung zeitraubend. Von MNachteil ist
weiter die zuyldssige auBermittige Schwerpunktlage des Containers, die zu
einar Schieflage fiihrt. Selbst bei leeren Containern mit einseitiger Stirn-
wandtiir ist der Massenschwerpunkt nicht exakt mittig, ganz abgesehen von
Kiihlcontainern mit einseitigem Aggregat. Den sich bel exzentrischer Bela-

e LI\ o
= ‘ 1: Schraghang von
g ¢ ‘ Containern bei
o 8 exzentrischer
& \ Beladung.
g 7 %= Schwerpunkt-
g 6 - abstand von Mitte
£ w Containey
g2 s %
=T 2
2 \%
1

6 1 2 3 4 56 7 8 9% 0N 128 %K
Schriighang <k a inGrad —=
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dung in Abhidngigkeit der Aufhéngelinge ergebenden Schrighang eines Con-
tainers gibt Bild 1 wieder. Positiv wirkt sich bei Drehkranen die meist
sehr grofe Aufhédngeldnge aus.

Von speziellen Container-Portalkranen am Kai oder auch auf dem Lager-
platz erwartet man kiirzeste Umschlagzeiten ohne zusdtzliches Personal im
Schiff oder auf dem Plalz. Diese Forderung 1dBt sich nur erfifllen, wenn
die Spreader mit entsprechend grofem Abstand an vier Punkten aufgehdngt
werden (Mindestabstand beim Ywmschlag von 40'<Containern 2,5 x 0,7 m).
In der Praxis liegen die Werte bei 4,5-5,C x 1,6-2,0 m, Eine Schiefstellung
des Containers wird dann auch bei auBermittiger Schwerpunktlage vermie-
den. AuBerdem gestattet das groBe Seilfeld auch ein Containerdrehen uber
ein chen in der Katze eingebautes Drehwerk. Verlaufen Seile schrdg nach
unten (Seilpyramide), so wird die durch Beschleunigen oder Verziigern her-
vorgerufene Pendelbewegung der Last geddampft oder unterbunden {vgl. auch
Bild 16).

Es widre theoretisch méglich, fir alle Containergrifen einsetzbare Univer-
salspreader (Teleskopspreader) in die Hubseile fest einzuscheren. In der
Praxis wiinscht man aber eine leichte Lsharkeit, um sie gegen eine
Schwerlasttraverse oder im Reparaturfall gegen ein Ersatzgerdt austauschen
zu konnen. Die Ankoppelung ist an den Seflrollenflaschen liber Steckbolzen
moglich. Diese Ausfithrung wird wegen des hdufigen Spreaderwechsels be-
sonders beim Einsatz von Festspreadern empfohlen. Die kiirzesten Wechsel-
zeiten lassen sich durch Einbau der 4 SeflroTlen in einen gemeinsamen
teichten Rahmen erzielen, der mit seinen Kuppiungsstiicken in konische
Taschen des Spreaders einfibrt und dann liber Bolzen gekuppelt wird
(Headdloc).

2.1 Telteskopspreader

Dieser Spreadertyp ist in der Lage, alle Container ab 20* (6 m) Lange auf-
zunehmen {Bild 2 und 3), was einsatztechnische Vorteile bringt. Die am
Ende dieses Abschnittes aufgefiihrten Nachteile werden dadurch wettge-
macht, dap der Spreader nicht umgehdngi werden muB, Der Teleskop-
spreader besteht aus einem an den Seilen hidngenden MWittelstiick, aus dem
beiderseits verwindungssteife und durchbiegsame Teleskoptriger mit ange-
bauten Kopfirdgern ausgefahren werden, die an ihren Enden die Drehzapfen
{Twistlocks) und Fiihrungselemente {Flipper) tragen. Die Tefeskoparme wer-
den gem@B Bild 2 zweiteilig, aber auch als mittiger Balken ausgefiihrt. Der
Vorgang des Teleskopierens von 20' auf 40' sall in 3C s mdglich sein.
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Anschlogpunkte fir
die Rollentraverse

des Kranes Signailampen

Teleskoparme

Starrer” Mittelbatken
Seitanschlagosen 7,5t

Eckflipper

2: Gesamtansicht eines Teleskcpspreaders mit allen wichtigen
Komponenten

Es hat sich als zweckmdBig erwiesen, die Teleskopierbalken beim Bewe-
gungsvorgang auf gefederten Rollen abzutragen. Bei Belastung werden
diese niedergedriickt und die Teleskoptriger grofflichig im Spreadermittel-
teil abgestiitzt.

Um wenig an Hubhthe des Kranes zu verlieren, sollte die Bauhdhe des
Spreaders so klein wie mdglich gehalten werden., Die Minimierung der Bau-
hishe darf jedoch nicht zur Verringerung der Lebensdauer und zu Stéran-
fidlligkeit sowie zur Yerschlechterung der Zugdnglichkeit zu den Bauelemen-
ten fithren,

Fiir das Bedienen von Containerschiffen und die vorteilhafie Ausnutzung
von Stapelraum miissen die Flipper {Anschlaghiifen) wegklappbar sein.

Fir die Fiihrung des Spreaders in den Schiffsluken werden an allen vier
Ecken senkrechtstehende Rellen angebracht. Gute Erfahrungen wurden auch
mit speziell angeordneter VerschleiBblechen gemacht., Mdgliche Verkantun-
gen des Spreaders aus Schiffstrimm (ca. 2°} und -krirgung (ca. 5°) sind bei
der Ausfilhrung der Ecken zu beachten.

Zur Beftérderung des Laschpersonals sowie fir den Zugang zu beschidigten
Containern auf Schiffen etc. hat sich die Anordnung einer Personenbeftrde-
rungsbithne auf den Spreadern als vorteilhaft erwiesen. Bedingungen und
Sicherheitseinrichtungen sind mit der zustdndigen Berufsgeneossenschaft ab-
zustim men.
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Besondere Sicherungsmiéglichkeiten soliten auch bei Wartungs- und Repara-
turarbeiten am Spreader beachtet werden. Beim Teleskopiervorgang besteht
zwischen dem festen Spreadermittelteil und den daraufzubewegten Kopf-
trigern Quetschgefahr, da der vom Kranflihrer einmal eingeleitete Bewe-
gungsvorgang automatisch ablduft. Das gleiche gilt fiir die Flipperbewe-
gungen. Aus diesem Grunde sollten bei Wartungsarbeiten alle Bewegungsab-
Tdufe nur noch Uber eine am Spreader anzuschlieRende Steuertafel miglich
sein, die Steuerungshefehle nur gibt, solange ein Taster gedriickt ist. Die
sonst vorhandenen Haltekontakte missen in den Stromkreisen unterbrochen
sein. Die Anschaffungskosten von zwei Festspreadern (20' und 40°) liegen
im VYergleich zu einem Teleskopspreader fast gleich, wihrend drei Fest-
spreader (20', 35', 40%) dann erheblich teurer sind. Das Wechseln der
Spreader verursacht zusdtzlich Kosten durch Personalaufwand. AuRerdem
missen Abstellplitze vorgehaiten werden. Andererseits sind Teleskop-
spreader schwerer und wegen des hitheren Ausstaitungsgrades sind die In-
standhaltungskosten hiheyr.

2.1.1 Teleskopspreader mit zusdtzlichen Greifzangen fiir Wechselbehdlter

Well Wechselbehditer keine oberen Eckbeschldge haben, werden fir das
Umschlagen neben Seflen vorwiegend Greifzangen verwendet, die in die
Greifkanten am Bodenwerk einfassen. BDie Abmessungen der Greifkanten
sind genormt.Die Ldngenausdehnung der Bodenaussparungen betrdgt 500 mm
und der Mittenabstand dieser Greifkanten 4876 mm. Die nutzbare
Linge der Greifarme soll 3300 mm und die Tichte Weite, zwischen den ge-
spreizten FilBen gemessen, 300C mm betragen. Die Greifarme sind in der
Regel seitlich am festen Mittelstiick des Teleskopspreaders angebracht und
lassen sich bei Drehzapfenbetrieb hochschwenken und auf Konsolen ablegen
(Bi1d 3).

Es sind aber auch Spreader mit verdnderlichem Greifzangerabstand be-
kannt. Bei diesen Gerdten verfahren auf dem Haupttriger gewissermapen
zwei Katzen, die jeweils ein hochlegbares Greifzangenpaar, zwei Twistlocks
und die zugehSrigen Flipper aufnehmen.

Die Steuerung aller Bewegungen erfolgt wie beim Teleskopspreader von der
Krankabine aus, wchei die sichere Anlage aller vier Greifarme an den
Greifkanten elektrisch iiberwacht wird.
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3: Teleskopierbares Spreader-Greifzangengeschirr mit festem Greif-
zangenabstand beim Umschlag eines 40'-I1S0-Containers.

2.1.2 Teleskopspreader in Sonderbauart

Werden am festen Mitteitell des Spreaders noch vier zusitzliche Twist-
Tocks vorgesehen, so entsteht ein Achtpunktspreader zum gleichzeitigen
Aufnehmen von zwei 20'- oder einem 40'-Container. Man spricht dabei von
Twinbetrieb. Der Spreader muR dann aber fiir das Gewicht von zwei 20'-
Containern (48000 kg} ausgelegt sein, aber auch den gleichzeitigen Um-
schiag eines vollen und eines leeren Containers zulassen. Beim Umschlag
hur eines Coniainers lassen sich die mittleren zusdtzlichen Twistlocks
hechziehen oder seitlich wegklappen, was in 2 bis 3 s mdglich sein sollte.

Wie aus der Tabelle auf Seite & ersichtlich, weichen Sea-Land-Container
maplich von den ISO-Ausfithrungen ab. Auf ihre Linge mit 35' 1Rt sich
der Verstellspreader durch zusdtzliche Endschalter anpassen,

AuBerdem ist die bestehende Breitendifferenz der Eckbeschlige von 27 mm
auszugleichen. Am Spreader seitlich verschiebbare, auf Armen schwenkbare
oder pendelnd aufgehdngie Twistlocks sind hierfiir bekannt. In der Praxis
hat sich ein Universal-Twistiock durchgesetzt, der im Abschrittt 3.1 er-
kTart wird,

Auch in Containerschiffen werden hiufiger nicht in Containern verstaute
Stiickgiiter mitgefiihrt, Zum Umschlag dieser Giiter sollten an  den
Spreaderecken Anschlagaugen positioniert werden, Bei Teleskopspreadern
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sollten die Anschiagpunkte aufgrund unterschiedlicher Stiickgutiangen Uber
den Gesamtverschiebebereich voll belasthar sein. Der Schridgzug an den
Anschiagpunkten sollte mit mind. 10° angesetzt werden.

Neben dem Umschiag von Stiickgiitern kinnen mit diesen Anschlagmdglich-
keiten auch beschidigte bzw. nicht genormte Container umgeschlagen wer-

den.
2.2 Festspreader

Fiir die Be- und Entladung von Containerschiffen, bei denen in der Regel
eine grépere Anzahl Container gleicher Grofie nacheinander umgeschlagen
wird, werden hiufig Festspreader verwendet, die den Containergrdfen ent-
sprechen und lber Bolzenverbindungen schnell sowie Teicht austauschbar
sind (Bild 4). '

4500 —
[ 100 |
T ooolEr 000 o000 —mooc |1
g e 1=
M T v f
|| b ‘|
i 5853 ll
6059

4: Diesgr Festspa‘reader fiir 20'-Container ist dank seiner Bolzen-
verbindung Teicht gegen andere Festspreader austauschbar.

Festspréader sind einfach gebaut und demzufolge robust und deutlich leich-
ter als Teleskopspreader. Da aber flir den Wechsel der Gerite Personal
vorhanden sein muB, verloren sie im Laufe der Jahre an Bedeutung. Der
im Bild 4 gezeigte Spreader hat als Sondereinrichtung zusdtzliche abklapp-
bare Twistlocks zum Umschlag von 10*-Containern. Damit dhnelt er einem

Spreader fiir Twinbetrieb,
2.2.1 Greiferrahmen fur Wechselbehditer

Da im Hafen der Umschlag ven Wechselbehdltern und erst recht von Sat-
telanhingern sehr selten -ist, trifft man dort die vorher beschrieberen
Spezialspreader kaum an. Sie sind mehr dem Kombi-Verkehr (Umschlag
zwischen Schiene und Strape) vorbehalten. Im Hafem hdlt man allenfalls ein



AHU - 13 - B 10

5. Schemazeichnung
eines Greifzangen-
geschirres; die De-
taiivergroferung
zeigt die fermschliis-
sige Verbindung
Greifzange/Wechsel-
behditer.

einfaches Sondergeschirr mit Greifzangen vor, das sich gegen den Spreader
austauschen 1apt (Bild 5). Das Hochschwenken der Greifzangen kann dabei

entfallen, so daB nur noch ein Antrieb zum Spreizen der Zangen erforder-
Tich ist.

2.3 Rahmengeschirr mit auswechselbaren Spreadern

Das Auswechseln eines Ladegeschirres wird vereinfacht, wenn das Gerdt
aus einem Oberteil und einem leicht davon trennbaren Unterteil gebaut ist
{System: Mutter- und Tochterspreader). Zum Umschiagen von Containern
einer anderen Grofe wird das Unterteil abgesetzt und dafly ein anderes
aufgenommen, das zum Fassen der Container der gewlinschten Griofe ein-
gerichtet ist. An den vier Fcken der einzelnen Rahmentraversen sind
Twistlocks zur Aufnahme des Containers angecrdnet. Eine Verbesserung
wird noch erreicht, wenn am Obertefl das Lasthakenauge nicht fest, son-
dern Uber einen Schiitten seitenbeweglich angebracht wird, da dann ein
Schwerpunktausgleich mdglich ist {Bild 6). Das Figengewicht der Rahmen-
geschirre liegt je nach verwendeter Traverse zwischen 3 und 6 t.

Wenn nur Container der Grope 1A und 1C umzuschlagen sind, wird an die
Sefle ein Ladegeschirr fiir die GriBe 1C gehdngt. Als Unterteil 14Gt sich
dann iber die Twistlocks ein grbfBerer Rahmen fiir 1A-Container ankuppeln.
Bieses Doppelladegeschirr ist betriebshereit, wenn die elektrische Steckver-
bindung hergestellt ist.

2.4 Seilgeschirr zur Aufnahme von Containern an den oberen Eckbeschligen

Beim Heben von Containern der GroBe 1A, 1B und 1C sind beim Anschla-
gen an den oberern Eckbeschldgen Anschlagmittel zu benutzen, mit denen
die Hubkrifte lotrecht auf den Eckbeschlag ibertragen werden. Die max.
zufdssige Abweichung von der Senkrechten in jeder Richtung betrdgt nur
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6: Ladegeschirr mit auswechselbaren Aufnahmetraversen

7: Containergeschirre fir Einhakenbetrieb in unzuldssiger (a bis c)
und empfehlenswerter (d bis f) Ausfihrung.
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5% so daB die im Bild 7a bis 7c gezeigten Anschiagformen verboten sind.
Bie einfachen Rahmengeschirre nach Bild 74 bis 7f bieten sich an zur ge-
forderten senkrechten Lasteinleitung.

Miogliche Hilfsmittel zum Anschlag zeigt Bild 8. Derartige Rahmengeschirre
sind bei geringem Umschlagvolumen Ublich, zumai das Anschlagen personal-
intensiv und zeitaufwendig: ist (Bild 9).

8: Anschlaghilfen fiir obere Eckbeschlige,

Eingesetzt werden Rahmengeschirre meist an  Ausleger-Drehkranen mit
draBen HakenhBhen. Hierdurch tritt auch bei vorhandener auRermittiger
Schwerpunktlage eine Schriglage des Containers kaum 1in Erscheinung (vgl.
auch Diagramm 1 im Abschnitt 2}

9: Aufwendige Arbeits-
weise beim Einsatz
von Rahmengeschir-
ren.

—_-—
. 10: Anschlaghilfen fiir [Ep————— ik
untere Eckbeschldge s Container—
- = O SHISEY | Grofen | 1A |18 | 1C
= _.r_,,J_,,
Log-d Clmin 30° 370 450
38

1/8%
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Ein schnelleres Anschlagen wird erreichi durch Einbau von Twistlocks in
den Ecken des Rahmens. 0Ober Gestdnge verbunden, TdRt sich die Betdti-
gung der Twistlocks dann iber Zugelemente bewerkstelligen {Bild 7e), die
seitlich oder an der Stirnfliche angeordnet sein kinnen.

Uber eine Seilverspannung gemdB 8ild 7f 1dpt sich der Spreaderrahmen
parallel zum Gehingebalken halten.

Es sind auch noch einfache Spreader bekannt, bei denen eih Schwerpunkt-
ausgleich und damit waagerechte Transportlage der Container iliber Hydrau-
tikzylinder erreicht wird, die den Lastaufhdngepunkt zur einen oder
anderen Seite verziehen.

Da bei den hier aufgefiihrten einfachen Ladegeschirren Anschiagpersonal
erforderfich ist, wird oft auf die Flipper verzichtet.

2.5 Seilgeschirr zur Aufnahme von Containern an den unteren
Eckbeschldgen

Bas einfachste und zugleich leichteste Ladegeschirr (ca. 0,5 t) besteht ent-
sprechend Bild- 10 aus einer Traverse mit vier zu den unteren Eckbeschid-
gen des Containers fiihrenden und dort gemdB Detailskizze einzuhdngenden
Seflen.Der Seilneigungswinkel o, -, zur Horizontalen ist nach ISG/DIN 3874
abhangig von der Containergrife. Der seitliche Seilabstand darf 38 mm
nicht Ubersteigen. Werden an den Xopfstlicken der Traversen Takler
vorgesehen, liber die die Anschlagseile gefiihrt sind, 143t sich auch eine
auBermittige Schwerpunktlage ausgieichen.

3 Konstruktionsdetails von Spreadern

In den nachfolgenden Abschniiten werden Einzetheiten der Spreader behan-
delt, deren Kenntnis nicht nur beim Betrieb einer Anlage, sondern auch
schon bei der Beschaffung von Bedeutung sind. Es soflten folgende Hin-
weise bei der Planung, Auslequng und dem Bau von Spreadern beachtet
werden:

- AuBenmafe des Spreaders gleich und nicht groper bauen als der Con-
tainergrundrif,

- glatte Oberflichen bevorzugen, die keine Angriffspunkte fir Havarien
bieten,

- bewegliche Teile im Schutz der Stahlkonstruktion anordnen,

- Form der Kopftr'algér der Kontur der bLukendeckel-Aufrahmepunkte an-
passen,
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~ aufgrund der stark havariegefihrdeten Position der Verriegelungsecken ist
eine robuste Ausfiihrung erfordertich. Die Bauart sollte im Stdrungsfall
pine manuelle Entriegelung auch in der Schiffsluke gestatten,

- Dimensionierung im Seehafeneinsatz nicht nur fiir die in der Tabelle
auf Seite 6 genannten Containergewichte, sondern auch filr das Luken-
deckelgewicht bis zu 35 t,

- Stahlkonstruktion gegen Korrosionseinwirkung unempfindlich gestalten. An
keiner Stelle darf sich Wasser ansammeln kifnnen. Dies trifft fiir den
Gesamtispreader besonders bei Winterbetrieb zu,

- migiichst Verwendung von handelsiiblichen und unkompliziert zu verarbei-
tenden Werkstoffen wegen schneller Reparatur,

- einwandfreie Zuginglichkeit zu allen bewegten Teilen, Schmierstellen und
Aggregaten sichersteflen und

- Lagersteilen wartungs- und verschleiBarm ausfUhren.

Bei der Hydraylikanlage ist zu beachten;

- Ventilblock in Sandwich-Bauweise anstreben, um aufwendige, storanfailige
Leitungsflihrung zu vermeiden,

- Ventile mit Noil-Hand-Betdtigung versehen,

- bei Magnetventilen wasserdichte (vergossene} Magnetspulen verwenden,

- selbsttdtig einstellbares Pumpenaggregat bevorzugen, das ohne Leistungs-
abnahme auf drucklosen Umlauf schaltet,

- Schaltung nach dem Prinzip der Verbraucher-Parallelschaltung mit ent-
lastbarer Druckbegrenzung anwenden,

- Hydraulikdriicke iber 100 bar sind nicht zu empfehlen, Driicke Uber
130 bar sind zu vermeiden,

- besser Hydraulikschlduche anstelle der sonst Ublichen festen Verrohrung
wegen hoher Stofibelastungen verwenden,

- Aggregate, wie etwa Hydraulikdltank mit Pumpe, Ventilblock, Schalt-
schrank u.a. auf Schwingmetaile mentieren,

- fiir die Aggregate wird eine StoBpriffung in hezug auf Vibration und Fall-
stof empfohlen,

- im Seehafeneinsatz die Seewasserbestindigkeit beachten und schlieBlich

~ fiir Spreader, einschlieBlich der Aggregate, einen Temperaturbereich von
+80 bis -30 °C zugrundelegen.

Bei der Elektroausriistung ist zu beachten:

- Um Spreader an mehreren Kranen einsetzen zu kdnnen, die Steuerung
vereinheitlichen,

1/89



B 10 - 18 - AHU

- Steuerelemente in den Krankabinen verschiedener Krane gleichhalten
(Vermeidung von Unfallgefahr bei hdufigem Kranfiihrerwechsel)

- Schutzart IP 65 wihien,

- wegen hdherer Betriebssicherhelt Spreadersteuerung auf der Katze {Kran)
installieren (Bei Einsatz auf dem Spreader StoRfestigkeit der Gerdte be-
achten), )

- wegen Vereinfachung der Wartung einen zentralen Schalt- und Klemmen-
schrank installieren. Bewdhrt haben sich verzinkie und einbrennlackierte
Blechschrdnke mit frontseitigen Tiiren,

- Bei Wartungs- und Reparaturarbeiten muf der Spreader aus Sicherheits-
grinden aus unmittelbarer Nahe durch eine =zusdtzliche Bedienungstafel
Uber Taster wmit selbsttatiger Riickstellung auf Null gesteuert werden
kdnnen.

- vorzugsweise berlihrungslose elekiromische Endschalier verwenden, die
keine aufwendige mechanische Betidtigung erfordern,

- wenn mechanische Endschalter verlangt werden, gut gekapselte Ausfiih-
rungen mit direkter Kabeleinfiihrung einsetzen,

- Endschalter milssen sich leicht nachstellen und schnell auswechseln Tlassen
- nur flexible Leitungen mit einem Mindestquerschnitt von 2,5 mm? instal-
lieren. Adern mit Anfangs- und Endbezeichnungen versehen,

- AuBenmantel von Leitungen soll &lfest und k&ltebestdndig sein,

- Leitungen gegen &uBere Einwirkungen geschiitzt verlegen,

- Leitungsanschlilsse Uber erschitterungsfeste Schnellmontageklemmen vor-
nehmen; Klemmen bezeichnen,

- mechanisch hochbelasthare Anschlufstecker mit veredelten Kontakten
ausstatten und

- als Anzeigelampen werden HNA-Leuchten {MS-Schiffsleuchten) mit fe-
dernden Bajonettsockeln empfohlen.

3.1 Drehzapfen (Twistlocks)

Die Hauptabmessungen und die Arbeitsweise der ISO-Twistlocks zeigt Bild
11. Der Hammerkopf wird durch das Langloch gestecki und darn um 90°
gedreht. Der Container hdngt dann auf den beiden Flanken des Kopfes. Bei
der hohen Fldchenpressung scllten nur hochwertige, verschleiffreie Ma-
terialien verwendet werden, und zwar Stahl mit mind. €b= 800 N/mmZ,
Die Ausfiihrung der Twistlocks sollte bet der Konstruktion des Spreaders
im Yordergrund stehen, wobei die daueynde StoBbelasiung nicht zu unter-
schdatzen ist. Der Einsatz ziher Werkstoffe und kerbarme Ausfilhrung sind
wichtig, zumal die Lebenszeit vieler Twistiocks durch Risse im
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AnschluBgewinde endet. Gut bewdhrt hat sich der Werkstoff 42 CrModV,
verglitet auf 800 bis 950 N/mm?®.

Die Standzeit der Twistlocks sollte mindestens eine Million Lastwechsel
betragen. Die gleichen (berisgungen gelten auch fiir die Fihrungstaschen
der Twistlocks.

]
T
Twistlock
o verriegelf
ALY 5/4/ ////,
15
|
| = .
! : 7 Twistlock
: I entriegeit
] [
1Y
27 //;

- ::"j 11: IS0-Twistlocks zum Heben der Container an den oberen Eckbeschligen.

Die bei ISO- und Sealand-Containern vorhandenen Unterschiede der Eckbe-
schldge in Form und Breitenmaf lassen sich durch einen unsym metrischen
Universal-Twistlock ausgleichen, wie Bild 12 veranschaulicht. Da besonders
beim Umschlag von Sealand-Containern die tragende Fldche des Universal-
Twistlocks erheblich verkleinert wird, ist hierbei die Werkstoffwahl von be-
sonderer Bedeutung. Die tragende Fldche muB mindestens 8 ¢m® messen.

In der einfachsten Form werden die an den vier Ecken eines Containerge-
schirrs angeordneten Twistlocks durch ein Gesténge verbunden und Uber
zwei seitlich herunterhdngende Zugelemente um 90° verdreht. Auch Fern-
betdtigung der Twistlocks ist durch einfache mechanische Aufsetzautoma-
tik, hydraulischen, mechanischen oder teflweise preumatischer Antrieb

1/89



B 10 - 20 - AKU

moglich. Beim letzteren ist im Winter die Gefahr einer Vereisung zu be-
achten. Die weiteste Verbreitung, auch unter Beriicksichtigung der Sicher-
heitsvorschriften, besitzt wohl der hydrautische Antrieb mit elektrischen
Oberwachungseinrichtungen. Bei kraftbetriebenen Twistlocks soll der Dreh-
vorgang nicht Tdnger als 3 s dauern; die Werte in der Praxis Tiegen
zwischen 1 und 2 s. Sind Eckbeschlige leicht verbogen, Toleranzen nicht
exakt eingehalten bzw. soll ein Spreader auf einem geneigt stehenden

Twistlocks
enfriegel} n
3
76,2 2286
2259 )
IS0
Twis}locks Sealond
verriegel
S,
Tragende Fldche @gende Flache
beim [SO-Beschlag beim Sealand - Beschiag

12: Universal-Twistlock, geeignet fiir ISG- und Sealand-Container.

Container verriegelt werden, kann es zu einer Schwergdngigkeit beim
Brehvorgang kommen. Aus diesem Grund braucht man Verriegelungen, die
ein ausreichendes Drehmoment besitzen.Ein Erfahrungswert Tiegt bei 1 kNm
Jeder Twistlock der Mittelkonsolen filr Twinbetrieb ist wegen evtl
nicht exakt waagerecht stehender Container mit einem vertikalen Feder-

weg von etwa 30 mm auszustatten,
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Damit sich Drehzapfen ohne selbsthemmenden Antrieb im Eckbeschlag des
angehobenen Containers nicht durch Zuriickdrehen ungewollt ldsen kannen,
haben die Twistlocks fiir ISO-Container am Hals direkt liber den tragenden
Schultern eiren Vierkant, der bei angehobenem Drehzapfen formschllssig
zwischen den parailelen Flachen des Langicches Tegt. Beim Anschlagen
wird der Drehzapfen zundchst so tief in den Eckbeschlag gesenkt, daf sich
der Vierkant unterhaib der oberen Wand befindet und damit drehbar ist.

Beim Sealand- oder UNI-Twistlock kann diese Sicherung auch andersartig
ausgefuihrt werden, etwa durch einen seitlich vom Twistlock angesrdneten
Taststift. Die Drehbewegung wird mechanisch nur freigegeben, wenn der
Taststift gedriickt ist, d.h. der Spreader auf dem Container aufliegt.

Auf den Fahrzeugen greifen feste oder auch drehbare Twistlocks in die
Langlocher oder dariiberliegenden Eckbeschldge ein (Bild 13 B+C). Kupp-
lungsstiicke mit doppelseitigem Drehzapfen dienen zur festen Verbindung
zweier Container ibereinander (Bild 13 A). Nicht drehbare Ausfiihrungen
werden auch Nilsse genannt,

13: Container-Arretierungen: S
A = untereinander - C
B + C = auf Fahrzeugen

3.2 Sicherheitseinrichtungen

Neber der vorher beschriebener mechanischen Rickdrehsicherurg sind vor
allem filr fernbediente Spreader noch weitere elektrische Sicherungen vor-
gesehen:
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So muB das richtige Aufsitzen des Spreaders auf den Containern durch vier
eingedriickte Taststifte mit in Reihe geschalteten Endtastern iUberwacht
werden, bevor der Drehantrieb fiir das Ver- und Entriegeln der Twistiocks
freigegeben wird.

ZusdtzHch ist es sehr zweckmidBig, das Hubwerk des Kranes nur freizuge-
ben, wenn sich sdmtliche vier Twistlocks jeweils in einer der beiden End-
lagen "verriegell bzw. "entriegelt® befinden. Das Anheben des Containers
muB automatisch zu einer Unterbrechung der Steuerung fiir das Twistlock-
drehen fithren. Erst nach dem erneuten Absetzen darf eine Entriegelung
wieder mdglich sein. AuBerdem st es sinnvoll, den Senkvorgang iiber die
Aufsetztaststifte abzuschalten, um Schiappseilfahren zu verhindern,

Die Drehantriebe der Twistlocks sind hydraulisch gesperrt, um ein
"Kriechen" zu vermeiden.

Das Aufliegen des Spreaders wird‘;c‘lurch die Taststifte und die Stellung der
Twistloecks durch Endschalter Uberwacht und iiber farbige Meldeleuchten
auf dem Spreader und in der Kabine angezeigt.

L.euchte weip - Spreader sicher aufgesetzt
Leuchte rot - Twistlocks verriegelt
Leuchte griin - Twistlocks entriegelt

Bei Greifzangen wird das Anlegen der Zangen an den aufzunehmenden Be-
halter durch Anlegefihler, die keine Schiiepkréfte aufnehmen diirfen, iiber-
wacht. Zwei Fiihler einer Zange wivken jeweils auf eine Leuchte. Bei
Greifzangenbetrieb entsprechen die griinen Leuchten den Zangenstellungen
"Gespreizt" und die roten Leuchten, blinkend, den Zangenstellungen
"Zangen angelegt" und Dauerlicht "bast auf ZangenfuB korrekt aufgesetzt".
In diesem Zustand ist das Spreizen der Zangen nicht muglich. Die grinen
Lampen leuchten nur, wenn kein Anlege- und Aufsetzflihler betitigt ist.

Der Kranfiihrer steuert alle Bewegungen des Spreaders iiber einen kurzen
Tasterdruck. Der Bewegungsvorgang lduft dann automatisch bis zur End-
stellung ab. Bei Wartungs- und Reparaturarbeiten am Spreader besteht da-
durch Quetschgefahr flir das Personal beim Einziehen der Teleskoparme
bzw. durch die schnell bewegten Flipper. Eine Ausschaltung dieser Gefahr
kann durch Bedienung der Spreaderbewegungen iiber ein direkt am Gerdt
anschliefbares Steuerorgan erreicht werden. Die Taster miissen selbsttatige
Riickstellung nach Null haben, sc daB beim Loslassen die gefahrbringende
Bewegqung sofort zum Stillstand kommt.
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3.3 Anschlaghilfen (FTipper)

Fiir das Zentrieren des Spreaders auf dem Container sind an den Ecken
Fiihrungen, auch Flipper genannt, vorgesehen. Es sind Klappbare Arme, die
hochgeschwenkt micht liber den Spreaderrahmen hirausragen dirfen. Die im
Bild 14 gezeigten Flachflipper sind in der Praxis ebenso gebrduchlich wie
die im Bild 2 gezeigten FEckflipper. Bei iiberlangen Containern {45') sind
fiache Flipper nach Bild 14 vorteilhafter, da wenigstens die seitlichen
Flipper noch zum Einsatz kommen kinnen. Die Anordnung von drei Flach-
flippern an einer Stirnseite wirkt sich vor allem auch beim Drehkranbe-~
trieb und diagonalen Anfahren des Containers positiv aus. Der schriige
Fiihrungsteil der Flipperschaufeln solite ausreichend lang bemessen werden

14: Flache Flipper dienen
der Spreaderpositionie-
rung auf den Containern

{ca. 200 mm). Fiir den sich anschlieBenden geraden Flhrungsabschnitt ist
ist eine Ldnge ven 100 mm bis zur Spitze der Twistlocks zweckmiaBig.

Die Flipperantriebe sind in der Regel so ausgelegt, daff sie beim Anfahren
gegen einen Container erst bei einer Horizontalkraft von mehr als 3 kN
federnd nachgeben.

Der Anfahrstof wird durch Einbau von Endlagenddmpfungen gemindert.

Die Flipper sollten gemeinsam oder paarweise betitigt werden konnen, da-
mit auch ein Anfahren an eng beieinanderstehende Container moglich ist.

Glnstig ist es ferner, wenn die Flipperbewegung in jeder beliebigen Stel-
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Tung unterbrochen werden kanm, um ein anderes Kommando sofort zu star-
ten. Das Auf- und Abklappern der Flipper soilie nicht fdnger als maximal
5 s dauern. Gebrduchliche Werte in der Praxis liegen zwischen 3 und 5 s.

3.4 Lastdreheinrichtungen

Gelegentlich fordern die  Betreiber von Hafendrehkranen mit Einpunktauf-
hingung an genormter Unterflasche, daf am Kran héngende Container vom
Kranfilhrer positioniert oder gedreht werden soflen. Positionieren kommt
nach dem Schwenken des Kranes zum Schiff und beim Beladen von Lkw
in Frage; Drehen ist erforderlich, wenn Kiihlcontainer fiir einen Stroman-
schluB mit dem Aggregat nach vorn zu verladen sind oder die Tiiren des
Containers auf dem Lkw wegen direkter Entladung beim Endabnehmer oder
bei der Zolkontrolle nach hinten weisen milssen.

Nur wenige Krane besitzen in grdBerem Abstand angeordnete Hubseile, um
s¢ infolge Seilfeldverdrehung Drehmomente iibertragen zu kinnen. Anderer-
seits sind breite Seilfelder coft nicht mit der Mafen der Schiffszellen in
Einklang zu bringen.

Mit der Entwickiung des sogenannten Schubgondelantriebs wurde ein eigen-
stabilisiertes Drehwerk geschaffen, das den Containerumschlag mit Ausle-
gerkranen moglich macht.

An den beiden duBeren Enden eines Spreaderrahmens werden Schubgondeln
(starke Ventilaloren) angeordnet, die je einen entgegengerichteten Schub
erzeugen und damit die Drehung des Spreaders bewirken. Durch Reversie-
ren der Ventilatoren st dann auch ein Verzigern der BDrehbewegung
moglich. Die eingesetzten Gerdte erzeugen einen Standschub  von
345 N bei einer installierten Leistung von 11 kW Jje Schubgondel.

Eine weitere Moglichkeit, an einem Seil héngende Lasten zu drehen, bietet
das eigenstabilisierte Drehwerk. Das Ldsungsprinzip besteht darin, daB ein

AuBenldufermotor, versehen mit einer entsprechenden Masse auf dem
Rotor, dem Anlauf ein bestimmies Moment entgegensetzt. Verbindet man
die Last mit dem innenliegenden "Stator", so setzt diese Trédgheit dem An-
Tauf ebenfalls ein bestimmtes Moment entgegen. Infolge gleicher Motormo-
mente wird sich immer Gleichgewicht einstellen, d. h. die angehingte Last
dreht sich nach der Beschleunigungsphase mit einer Geschwindigkeit, die
durch die eigene Tragheitsmasse bestimmt wird.

Auferdem sind bei Kranen mit breiten Seilfeldern im Spreader integrierte
Drehwerke mit besonderen Einrichtungen zum Xompensieren von vorge-
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spannten Seilfeldern bekannt. Ein Schwerpunktausgleich ist bei diesen Ge-
riter aber unumginglich, Wirde ndmiich andernfalls der Container gemdp
Bild 15 um 90° gedreht, so wird der aupermittige Schwerpunkt die schmale
Seflbasis verlassen und der Container abkippen.

15: Auf dem Spreader aufge-
satteltes Drehwerk mit
Schwerpunktausgleich an
einer Katze mit grofem
Seilfeld.

16: Drehwerkskatze mit Seil-
pyramide verhindert Last-
pendeln. Der angehdngte
Kombi-Spreader zeigt
Twistlockbetrieb unc
Greifzangeneinsatz.
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Das Drehwerk ist in der Lage, in kilrzester Zeit das Seflfeld vorzuspannen.
In dieser Lage wird dann das Drehwerk gebremst. Die Seilfeldverspannung
bringt nun die Last Tangsam in Drehbewegung. Erreicht das Seilfeld seine
indifferente Last, wird die Drehwerksbremse geliiftet und die Last dreht
durch die irzwischen erhaltene Energie weiter. Beim Bremsen wird in um-
gekehrtem Sinn verfahren.

Fiir den Containerumschlag dienen gelegentlich auch Portalkrane, die mit
in der Katze eingebauten Drehwerken ausgestattet sind und ein sehr groRes
und damit stabiles Seilfeld besitzern. Hdufig werden die Seile auch in Form
einer Seilpyramide gefiihrt, wodurch dann Lastpendeln beim Beschleunigen,
Verzogern oder Drehen villig vermieden wird (Bild 1&).

3.5 Energiezufiihrung

Fiir die Energie~ und Steuerleitungszufiihrung zum Spreader haben sich fol-
gende drei Systeme durchgesetzt:

- Kabeltrommel auf der Katze oder dem Kran (flr groBe Hubhihen und
Beeinflussung durch Wind),

- Kabelfangkorb (Storchennest) auf dem Spreader (geringe Kabelzugbela-
stung) und

- Galgen mit Kabelschlaufe {einsetzbar fiir HubhGhen bis maximal 10 m).

3.6 Berechnungsgrundlagen

Die tragenden Teile des Spreaders sind nach der Kranbauvorschrift zu be-
rechnen. Die Einstufung fir automatische Ladegeschirre soflte nach
DIN 15018 1in Hubklasse HZ2 und Beanspruchungsgruppe B4 vorgenommen
werden. Fir nur gelegentiich benutzte, handbetdtigte Spreader reicht Ein-
stufung in H1 und B3 aus. Die Bestimmung des Hubbeiwertes ist abhingig
von der Hubgeschwindigkeit. Die eingangs schon erwdhnte zuldssige un-
symmetrische Belastung ist bei der Berechnung zu beriicksichtigen. Hiufig
wird flir diesen bescnderen Belastungsfall dann aber nur die Beanspru-
chungsgruppe 82 zugrundegelegt.

Als Ersatz fiir das AnstoBen des Spreaders und/oder des Containers an
feste Gegenstinde ist mit je 10 % des zuldssigen Containergewichtes, als
Horizontalkraft angreifend, in der Containermitte in Léngs- und Querrich-
tung gleichzeitig wirkend zu rechnen.

Die Bemessung der Bauelemente des Maschinenbaues, der Hydraulik und
der E-Technik soilte nach FEM, Sektion I, nach Laufzeitklasse 3m bis 5m
geschehen. Die Wahl der Laufzeitklasse ist abhdngig von Einsatzort und
=-dauer.
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Bei der Ausbildung und konstruktiven BDurchbildung der Spreader sind die
auftretenden hchen Stépe beim Aufselzen auf den Container bzw. beim
Absetzen des Containers zu berlicksichtigen, Diese hohen StoBbelastungen
solien bei der Berechnung und Konstruktion, besonders auch durch em-
pirisch ermitielte Konstruktiensprinzipien neben den vorgegebenen Ausle-
gungsdaten berticksichtigt werden. Hierzu z@hlt auch eine kerbarme Kon-
struktion. A

Die Hydraulikanlage ist fiir mindestens 40 Arbeitsspiele je Stunde auszu-
Tegen.

3.7 Bauvorschrifter

Die Spreader miissen nach folgenden Bestimmungen und Richtlinien gebaut
werden:

- Unfallverhiitungsvarschrift,

- BiIN-Normen,

- ¥DI-Richtlinien,

- ¥DE-Vorschriften und Bestimmungen und

- FEM-Berechnungsgrundlagen.

Im Abschnitt 5 sind alle wichtigen Vorschriften zusam mengefaBt.

Abnahmepriifung

Bei der Abnahmepritfung ist der Spreader mit dem 1,25-fachen der vorge-
sehenen Last zu testen, und zwar mit auBermittigem Lastschwerpunkt, Ist
diese Belastungsart nicht mdglich, kann der Spreader ersatzweise auch mit
einer mittigen Last gepriift werden, wobei aber 1,5-fache Nutzlast
anzuhdngen ist.

Vor der Inbetriebnzhme des Spreaders sollte ein Vermessungsprotokofl er-
stellt werden, um eine schnelle Kontrolle nack Havarien sicherzustetlen.
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5 Schrifttum
DIN-ISG 668 7.81
DIN-ISO 1161 - 7.8l
E  DIN-ISO 3874 8.80
E DBIN 3088 7.85
BIN 5684 TFeil 1 5.84
BiN 5684 Teit 2 5.84
DIN 5684 Teil 3 5.84
DIN 5688 Teil 1 7.86
DIN 5688 Teil 3 7.86
DIN 754C 10.80
DIN 7541 3.88
DIN 15002 4.80
DIN 15003 2.70
DIN 15018 Teil 1 11.84
DIN 15018 Teil 2 11.84
E DIN 15190 Teil 101 11.83
DIN 15190 Teil 102 4.82
DIN 15428 8.78
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ISO-Container der Reihe 1,
Klassifikationen, AuBenmaPBe,
Gesamtgewichte

IS0-Container der Reihe 1,
Eckbeschldge, Anforderungen
ISO-Container der Reihe 1,

Handhabung und Befestigung

Drahtseile aus Stahldrdhten;
Anschlagseile im Hebezeugbetrieb;
Sicherheitstechnische Anforderungen und
Prufungen

Rundstahlketten fiir Hebezeuge;
Giiteklasse 5, lehrenhaltig, geprift
Rundstahlketten fiur Hebezeuge;
Glteklasse 6, lehrenhaitig, gepriift
Rundstahlketten fir Hebezeuge;
Giteklasse 8, lehrenhaltig, gepriift
Anschiagketten; Hakenketten, Ringketten,
Einzelteile; Giiteklasse 5
Anschiagketten; Hakenketten, Ringketten,
Kranzketten, Einzelteile; Giteklasse 8
Gsenhaken, Glteklasse 5
Anschlagmittel; Usenhaken mit groBer Use,
Gitteklasse 5

Hebezeuge; Lastaufnahmeeinrichtungen,
Benennungen

Hebezeuge; Lastaufnahmeeinrichtungen,
Lasten und Krdfte, Begriffe

Krane, Grundsdtze fiir Stahltragwerke,
Berechnung

Bauliche Durchbildung und Ausfiibrung
Frachtbehdlter, Binnencontainer, Haupt-
mape, Eckbeschidge, Priifungen
Frachtbehdlter, Binnencontainer,
geschlossene Bauart

Hebezeuge; Lastaufnahmeeinrichtungen,
Technische Lieferbedingungen



ARU

DIN 15429

E  DIN 70013 Teil 1

E DIN 70013 Teil 3

E VDI 2687
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7.78 Hebezeuge; Lastaufrahmeeinrichtungen,
Gberwachung im Gebrauch

1.86 Wechselaufbauten fir Lastkraftwagen,
MaBe und Gesamtgewichte

1.86 Wechselbehdlter, Anforderungen,
Priifung

7.88 Ladegeschirre fir Container, Sattelan-
hanger und Lkw-Wechselaufbautern (W AB)

Merkbiatt fir Stahlverwertung Containerumschlaggerdte

476 Ausgabe 1973

Uvv VBG 1
YBG 5
YBG 9
VBEG 9a
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10.84 Allgemeine Vorschriften
16.85 Kraftbetriebene Arbeitsmittel
4.83 Krane
4.79 lLastaufnahmeeinrichtungen im Hebezeug-~
betrieb
10,79 Sicherheitsregeln filr beriihrungslos wirken-
de Schutzeinrichtungen an krafthetriebenen
Arbeitsmitteln

Herausgegeben im Januar 1989
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