' LECO - Kunstharzbeschichtungen

Reparatur von Beschichtungen
an Stahlwasserbauten und
Offshore-Strukturen

Beschéadigte Beschichtungen im
Wasser und in der Luft-Wasser-
Wechselzone
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Reparatur von beschadigten Beschichtungen

Transportschaden
Errichtungsschaden
Schéaden durch
Verkehrsmittel
Schéden durch
Treibgut
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Problemstellung (2011/2012)

+ Standard-Materialien sind bei Feuchtigkeit (unter
Wasser, Wellenschlag) ungeeignet

+ Farbton muss Anforderungen an Sicherheit /
Zertifizierung gewahrleisten

+ Arbeiten verursachen extrem hohe Kosten (RichtgrdBe
laut Auftraggeber: mehr als € 30,- pro Minute)

Lutz M. Kleemann - Lestin & Co. Tauch-, Bergung s- und Sprengunternshmen Ges.m.b.H. -

LECO - Kunstharzbeschichtungen

Losungsansatze

+ Korrosionsschutz LECO-subseapaint und zusatzliche
farbige Deckbeschichtung

— Zuséatzliche Schicht erhdht Arbeitszeit / Kosten erheblich

— Zwischenlagenhaftung bei nicht perfekt aufeinander
abgestimmten Systemen ist problematisch

» Anpassung von LECO-Unterwasser-
Korrosionsschutzbeschichtungen

— Subseapaint
- LECO-UWB-85
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Zusatzliches Anforderungsprofil

+ Verarbeitung auf feuchten Flachen, unter Wasser
— Hydrolysebestandig, stabil gegen Wasser
— Starke Benetzung des Untergrunds, wasserverdrangend

+ Variable Verarbeitungstemperatur (zw. 0° und 30°C)
— Lange Verarbeitungszeit
— Schnelle Uberarbeitung méglich
- Uberschichtungszeitienster méglichst groB

+ Maéglichst wenige Schichten (Arbeitszeit!)

— Maximal Grundierung und Deckschicht
- Idealerweise einschichtig
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Beschichtungssysteme

+ Bindemittel, wasserstabil

— Komponente A: modifizierte Epoxidharze

— Komponente B: Polyamine, Mannichbase, ...
« Additive

— Pigmentstabilisierung

— Benetzung des Untergrunds
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Beschichtungssysteme 2

+ Pigmente Grundierung (Zinkstaub, Zinkphosphat, ...)
+ Pigmente / Fillstoffe Deckschicht

— Verbesserung der Barrierewirkung

— Verbesserung der Abriebfestigkeit

— Farbton
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Bindemittel (Komp. A + Komp. B)

+ Hydrolysebestandigkeit
+ Untergrundbenetzung
+ Verarbeitungszeit

« Uberschichtungszeit

+ Viskositat

+ Schlagzahigkeit

» Abriebfestigkeit

+ UV-Bestandigkeit
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Additive

+ Hydrolysebestandigkeit

+ Viskositat

+ Untergrundbenetzung

« Zwischenlagenhaftung

« Filmbildung (Krater, Poren, ...)
+ Oberflacheneigenschaften

+ Lagerfahigkeit, Mischbarkeit, ...
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Pigmente (Grundierung)

« Wesentlich entscheidend fur das Bestehen von
standardisierten Beschichtungstests

+ Beeinflussen u.a.
— Untergrundbenetzung
— Barrierewirkung
— Reaktion der Komponenten (haufig leicht beschleunigend)
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Pigmente (Grundierung) 2

+ Werden in ihrer Wirkung beeinflusst

— Bindemittelzusammensetzung und Additiven
+ U.a. Benetzung der Pigmente
+ Oberflachenaktivitat
* Reaktion mit Wasser / Salzwasser (Redoxreaktionen,
Wasserstoftbildung)

— Untergrund (metallisch, nichtmetallisch, Legierungen)
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Pigmente (Deckschicht)

+ Oberflachenharte, Abriebfestigkeit

» Barrierewirkung

+ Farbe, Glanz

« Chemikalienbestandigkeit (auch Seewasser, Ole)
+ UV-Bestandigkeit

+ (Beeinflussung des Bindemittels wie Pigmente der
Grundierung)
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Konsequenzen

« Eine Anderung an einer Stelle des Systems
kann und wird das Gesamtsystem beeinflussen

* Aus Sicht des Korrosionsschutzes ist die
Applikation einer zuséatzlichen farbigen
Deckschicht wesentlich einfacher
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Modifikation subseapaint

+ 15 Jahre altes Produkt

+ Zahlreiche Anwendungsfalle

» Produkt ist optimiert far Offshore-Anwendungen
+ Kunde benutzt dieses Produkt bereits

+ Erfahrungen mit Modifikationen des Produkts

+ Aber: Keine Berlcksichtigung von Farbwilnschen bei der
Entwicklungsarbeit
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Modifikation LECO-UWB-S5

+ Neuentwicklung (Release Ende 2011)

« Samtliche Alternativansatze, Meilensteine, Rlckschlage,
usw. der Entwicklungsarbeiten dokumentiert

» Produktprifungen positiv
+ Sehr positive Anwenderberichte

+ Reparatur von kleinen beschadigten Stellen als
Testflachen sind damit sinnvoll und maglich
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Modifikation 1

» Grundierung unverandert

+ Entfernung von stark farbenden Inhaltstoffen in der
Deckschicht

+ Anderung von Pigment-spezifischen Additiven

» Versuche mit kommerziellen Farbpigmenten
— Vertraglichkeit mit Bindemittel
— Maglichst gute Umweltbestandigkeit

« Anderungen der Flillstoffe war notwendig
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Rickmeldungen (Herbst 2012)

* hat funktioniert"

« Beobachtungsergebnisse nach ca. 6 Monaten

« ,geht das nicht auch in einer Schicht?*
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Modifikation 2

+ Reines Bindemittel als Grundlage

+ Verwendung der Resultate der Versuche zur
Farbgebung aus Modifikation 1

+ Vollstandig geanderte Fallstoff-Zusammensetzung
(ausschlieBlich plattchenférmige Partikel)

» Anpassung einiger Additive (ahnlich Modifikation 1)

+ Veranderungen an den rheologisch wirksamen Additiven
(1-schichtig. doppelte WFT / DFT)
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